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Studio progettuale, funzionale ed esecutivo 
del sistema di facciata applicato alla Torre 
PwC a Milano, progettata dallo Studio 
Libeskind e da SBGA (Blengini Ghirardelli)

a cura di Massimiliano Nastri, Politecnico di Milano; fotografie di Piermario Ruggeri

Eterogeneità geometrica 
e costruttiva de 
“il Curvo”
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L’ elaborazione progettuale del sistema 
di involucro applicato alla Torre PwC 
a Milano, soprannominata “il Curvo”, 
è condotta dallo Studio Libeskind e da 

SBGA (Blengini Ghirardelli) secondo i criteri di so-
stenibilità ambientale, funzionale e costruttiva pro-
pri dello scenario contemporaneo di tipo evoluto per 
l’edilizia terziaria. La concezione poetica e architet-
tonica del progetto si basa sull’ispirazione, da parte 
di Daniel Libeskind, nei confronti delle opere del Ri-
nascimento italiano. L’iconico andamento curvilineo 
della Torre, uno degli edifici più riconoscibili del nuo-
vo skyline milanese, si offre come omaggio alla Pietà 
Rondanini di Michelangelo ed è ideata da Libeskind 
quale parte di una sfera ideale finalizzata ad “avvi-
luppare” le sue controparti, ovvero la Torre Allianz e 
la Torre Generali, fino a completare Piazza Tre Torri. 
La costruzione, appunto, si inserisce all’interno del 
contesto di Piazza Tre Torri come terzo e ultimo grat-
tacielo previsto dal masterplan di riqualificazione 
dell’area prima occupata dalla storica Fiera Campio-
naria di Milano, attualmente identificata con la deno-
minazione di CityLife. Nell’insieme, lo studio proget-
tuale si focalizza rispetto all’esecuzione dell’involucro 
verso la volumetria curva conferita sia dalla superfi-
cie di facciata concava e “scalettata” rivolta a sud, sia 
dalla facciata convessa a rivolta a nord (per la defini-
zione complessiva di 30 piani estesi lungo l’altezza 
pari a 175 m), e rispetto al “coronamento” superio-

re che, nonostante la particolare geometria del cor-
po della Torre PwC, caratterizza l’“highrise”, ispiran-
dosi alle volte tipiche delle cattedrali rinascimentali.

Articolazione organismo 
architettonico
Lo sviluppo morfologico e d’uso della Torre, per la 
quale, a causa della geometria curvilinea, la sago-
ma planimetrica e la relativa superficie sono varia-
bili piano per piano, si delinea secondo la configura-
zione de:
•  l’espressione del concept architettonico che trae ri-

ferimento dalla cupola rinascimentale, generata da 
Libeskind come parte di una sfera ideale che inglo-
ba e assume lo spazio urbano;

•  la rotazione della pianta quadrangolare (di dimen-
sioni generali pari a 63×25 m), con i lati lunghi espo-
sti a sud e a nord, leggermente inclinata verso est;

•  l’accesso, ovvero la lobby, esplicitato da un ampio 
spazio (di altezza pari a circa 20 m.): questo appre-
senta uno spazio flessibile e trasparente, dal quale 
si distingue il motivo in legno e in pietra della pare-
te di fondo denominata feature wall, tesa a nascon-
dere al suo interno la struttura di sostegno del mez-
zanino, gli impianti elettrici e meccanici;

•  l’estensione dei settori con destinazione d’uso a uf-
fici (fino al 28 piano), mentre i piani 27 e 28 ospita-
no un ufficio executive su due livelli e una sala con-
gressi a doppia altezza;

Concezione morfotipologica ed evocativa 
dell’archite!ura a curvature multiformi

Rilevazione del 
se!ore di accesso 
entro la modulazione 
dei componenti di 
facciata
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•  l’altezza tipica di interpiano degli uffici (di altezza 
pari a 4,1 m), mentre il piano 29 destinato agli im-
pianti offre una quota superiore (pari a 5 m.);

•  la collocazione del “coronamento” superiore che, 
dal solaio del piano 30 fino alla cima della Torre, ac-
coglie il volume vuoto che contiene gli elementi tec-
nologici e gli impianti destinati alla manutenzione. 
Nello specifico, il “coronamento” è costituito dall’in-
telaiatura in acciaio e dalle chiusure verticali in vetro 
(per l’altezza complessiva pari a circa 40 m).

Facciata esposta a nord
L’elaborazione esecutiva del sistema di involucro in 
alluminio elaborato da Focchi Group esposto a nord 
si determina attraverso la formazione delle curvatu-
re mediante la variazione dell’angolo di inclinazione, 
in sezione verticale, tra i montanti e i traversi le cui 
facce rimangono sempre parallele al piano orizzon-
tale: in questo modo, l’angolo realizzato dall’interse-
zione tra i montanti e i traversi varia da piano a pia-
no (fig. 5). Nello specifico, lo studio del sistema rileva 
l’applicazione della staffa in acciaio zincato, di geo-
metria piana e con l’estremità angolata secondo l’in-
clinazione della facciata, al fine di accogliere la giun-
zione di collegamento connessa al montante, ed una 
soluzione profilare per i traversi con i setti perimetra-

li e intermedi inclinati, a suddivisione delle sezioni tu-
bolari, unitamente agli innesti (dal traverso afferente 
alla cellula inferiore) e alle asole (del traverso afferen-
te alla cellula superiore).
Le facciate del “coronamento” sono studiate secon-
do l’ausilio di componenti a cellula speciali, quali pez-
zi unici di notevoli dimensioni, diretti a racchiudere 
un volume unico in cima all’edificio che ospita le tor-
ri evaporative e la BMU (che si muove su rotaie per la 
manutenzione): in questo caso, le chiusure vertica-
li non possiedono i requisiti di tenuta all’aria e all’ac-
qua, il sistema è a pelle singola ed è costituito da cel-
lule provviste dell’intelaiatura in alluminio verniciato 
PPC, senza taglio termico, su cui si inserisce una la-
stra di vetro stratificato di sicurezza. A tale proposito, 
si determinano: l’applicazione della staffa in lamiera 
di acciaio zincato sagomato (con risvolto perimetrale 
inclinato e rinforzo trasversale) rispetto alle menso-
le collegate alla struttura reticolare in profili tubolari 
di acciaio; le procedure di assemblaggio dei compo-
nenti a cellula tramite la connessione a “baionetta” 
del gancio collegato al montante sul risvolto inclina-
to della staffa; il montaggio della sottostruttura a “V” 
in acciaio (per bullonatura) al profilo montante, per 
il sostegno del rivestimento esterno in lamiera di al-
luminio verniciata nero.

Disegno di costruzione 
(sezione verticale; 
facciata nord). 
Sviluppo della 
soluzione tipologica 
a cellule eseguita 
nella forma inclinata, 
secondo la connessione 
tra i traversi provvisti 
dei se!i e delle cavità 
planari al piano di 
facciata. In de!aglio: 
  1.  staffa in acciaio 

zincato; 
  2.  traverso in 

alluminio; 
  3.  profilo in alluminio; 
  4.  lamiera in alluminio 

verniciata bianco; 
  7.  lastra in doppio 

vetrocamera; 
  9.  uarnizioni in EPDM; 
10.  lamiera in acciaio 

zincato; 
11.  sistema di 

ancoraggio; 
12.  strato termo  

e fonoisolante  
in lana  
minerale
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COMPOSIZIONE DEL SISTEMA  
DI INVOLUCRO
Lo studio progettuale ed esecutivo del sistema di involucro 
(elaborato e prodotto da Focchi Group) esamina la tipologia a 
cellule, impostata sulla disposizione portante eseguita da un 
articolato di centine in acciaio in continuità con il reticolo assiale 
dei pilastri relativi ai piani inferiori. L’intelaiatura in alluminio che 
compone gli elementi portanti è progettata e prodotta in funzione 
degli specifici requisiti strutturali e funzionali: al fine di definire le 
idonee prestazioni strutturali e termiche, la facciata, progettata ad 
hoc, è certificata attraverso una procedura di test appropriata. 
La dimensione tipica dei pannelli non è stabilita da una 
modulazione costante in tutte le facciate per la geometria 
complessa della Torre (tuttavia riconducibile al modello di base 
pari a circa 1.500×4.100 mm, per l’estensione della superficie totale 
delle facciate pari a circa 27.075 mq). In accordo alle specifiche di 
progetto, Focchi Group ha realizzato il sistema di involucro costituito 
da cellule con chiusure in vetro sostenibile e all’avanguardia, rivolto 
a riflettere lo spazio pubblico sottostante e la percezione circostante. 
La formulazione del sistema prevede che:
•  le facciate presentino vetri piani che seguono la geometria 

dell’edificio: pertanto, le curvature sono ottenute variando l’angolo 
di inclinazione in corrispondenza dei giunti verticali e orizzontali 
tra le cellule;

•  la definizione della geometria toroidale della facciata a nord sia 
dettata secondo l’utilizzo di cellule piane trapezoidali con vetri 
piani che seguono, con una linea spezzata, sia l’arco in sezione 
orizzontale sia l’arco in sezione verticale. In pianta, le cellule 

adiacenti formano tra 
loro un leggero angolo 
assorbito nel giunto tra 
i montanti;
•  le chiusure siano a 

doppio vetrocamera 
(TGU) con cavità 
riempite con gas 
argon, coating basso 
emissivo, coating 
solare e distanziatore 
“warm edge”. Le lastre 
del vetrocamera 
sono vincolate 
lungo i quattro 
bordi sul telaio 
in alluminio della 
cellula con silicone 
strutturale. Inoltre, il 
sistema comprende 
verticalmente le 
copertine esterne in 
alluminio verniciato 
PPC, con aggancio a 
scatto sui montanti.

Facciata concava esposta a sud
La disamina peculiare della facciata esposta a sud, 
contenente gli spazi con destinazione d’uso a uffici, si 
basa sullo studio svolto sul comportamento delle ri-
flessioni luminose ed energetiche generate dalla for-
ma concava della superficie cilindrica complessiva. 
Al fine di evitare la concentrazione critica di energia 
sulla piazza, la superficie cilindrica è discretizzata 
con pannelli vetrati verticali conferendo alla faccia-
ta la caratteristica forma a gradoni, considerando 
la disposizione delle mensole dei gradoni in lamie-
ra di alluminio verniciato PPC, coibentata con ma-
terassini isolanti ad alta densità per garantire le pre-
stazioni termiche ed evitare l’“effetto tamburo” del-
la pioggia battente; la configurazione del pannello 
orizzontale delle mensole, che possiede un modu-
lo coincidente a quello delle cellule e nel suo lato in-
terno è integrata da una serpentina elettrica come 
sistema antigelo per evitare la formazione di ghiac-
cio, in caso di nevicate in concomitanza di abbassa-
menti di temperatura; l’applicazione della serigrafia 
volta a coprire il 30% circa della superficie di ogni la-
stra vetrata come misura di mitigazione delle rifles-
sioni luminose sulla piazza e l’andamento a grado-
ni, che comporta come in alcuni piani sia presente 
un pannello cieco (shadow box) in vetro e allumi-
nio verniciato PPC. Dal piano 1 al piano 13 le cellule 
sono con vetro a tutta altezza, mentre a partire dal 
piano 14 fino al piano 30 presentano pannelli sha-
dow box di fronte alla soletta (offrendo una confor-
mazione “a ginocchio”).

Applicazione 
del sistema a 
tipologia a cellule, 
stabilito dalla 
modulazione 
variabile, con 
chiusure in 
vetri piani che 
avvolgono 
le curvature 
perimetrali

Composizione 
concava della 
superficie cilindrica 
e discretizzata in 
moduli a gradoni, 
con la disposizione 
delle mensole in 
lamiera di alluminio 
e dei pannelli 
shadow box di 
fronte alle sole!e
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FORMULAZIONE PROGETTUALE ESECUTIVA 
FACCIATE ESPOSTE A EST E OVEST
Nelle facciate est e ovest i montanti delle cellule non sono allineati tra i piani consecutivi, 
mentre le chiusure in vetro si alternano a reti metalliche in acciaio zincato a caldo e verniciato 
PPC (con percentuale di foratura del 90%) per garantire un’adeguata ventilazione degli 
impianti. L’elaborazione esecutiva del sistema di involucro esposto a est e ovest si caratterizza 
attraverso lo studio progettuale dei componenti a cellula e delle chiusure in doppio 
vetrocamera secondo la metodologia tradizionale definita da:
•  l’applicazione della staffa piana in acciaio zincato sulla superficie estradossale della strut-

tura di elevazione orizzontale, innestata mediante la connessione di tipo halfen (annegata 
nella sezione in c. a.): la staffa offre l’asola all’estremità esterna per l’assemblaggio a 
“baionetta” del dispositivo di fissaggio collegato al montante;

•  la sezione di traverso superiore, realizzato dalla doppia sezione tubolare e dagli elementi di 
inserimento (“maschio”) entro le cavità aperte del traverso afferente alla cellula superiore;

•  la sezione di traverso inferiore, afferente alla cellula superiore, composta dalla tripla sezione 
tubolare entro cui si dispongono le cavità aperte (“femmina”) per accogliere gli elementi di 
inserimento (“maschio”) dal traverso relativo alla cellula sottostante.

L’elaborazione esecutiva del sistema di involucro, in sommità, si svolge a partire 
dall’incastellatura in profilati di acciaio, a supporto dell’orditura in profili tubolari orizzontali 
sui quali si imposta l’applicazione della staffa in acciaio zincato, secondo:
•  la dotazione della piastra verticale per l’assemblaggio della lamina sagomata a “T” in acciaio 

(con l’ala superiore inclinata) rivolta all’estensione della lamiera in alluminio verniciata di 
nero;

•  la proiezione dell’ala verticale per l’assemblaggio a “baionetta” del dispositivo di fissaggio 
collegato al montante.

Disegno di costruzione (sezione verticale). Sviluppo del sistema di involucro 
in sommità, con l’incastellatura in profilati di acciaio, la piastra verticale per 
l’assemblaggio della lamina sagomata a “T” in acciaio a sostegno della lamiera in 
alluminio, il montaggio a “baione!a” della cellula. In de!aglio: 
1. staffa in acciaio zincato; 
2. traverso in alluminio; 
3. profilo in alluminio; 
5. lamiera in alluminio verniciata nero; 
6. lastra in vetro stratificato

Settore inferiore
L’elaborazione esecutiva del sistema di involucro del 
settore inferiore contempla, rispetto alla sezione di 
facciata concava e “scalettata” rivolta a sud:
•  l’applicazione della staffa in acciaio zincato sulla su-

perficie estradossale della struttura di elevazione 
orizzontale, costituita in forma estesa e innestata 
mediante la connessione di tipo halfen (annega-
ta nella sezione in c. a.): la staffa offre l’ala vertica-
le (di geometria trapezoidale) quale supporto (ca-
librato mediante la doppia asolatura) alla sezione 
profilare orizzontale superiore, in forma di traver-
so in alluminio;

•  la sezione di traverso superiore, in posizione arre-
trata nei confronti del piano di cortina della cellula 
di afferenza, realizzato dalla doppia sezione tubola-
re (laddove quella interna si collega al supporto so-
speso sottostante), dalle estremità in doppie bar-
rette di poliammide e dagli elementi di inserimento 
(“maschio”) entro le cavità aperte del traverso affe-
rente alla cellula superiore;

•  la proiezione del dispositivo planare di giunzione, 
diretto verso il piano di facciata della cellula di af-
ferenza, a supporto del profilo orizzontale in allu-
minio a doppia sezione tubolare: tale dispositivo, 
sostenuto dalla flangia in acciaio posta al termine 
esterno della staffa, realizza la connessione verso il 
profilo in alluminio a cui si assembla la chiusura in 
doppio vetrocamera con silicone strutturale. Inol-
tre, lo stesso profilo in alluminio compie il piano di 
collegamento alle lamiere sia orizzontali superiori, 
sia situate tra i montanti, che completano le chiu-
sure di rivestimento inglobando gli strati termo e 
fonoisolanti;

•  la sezione di traverso inferiore, afferente alla cellu-
la superiore, in posizione arretrata e composta dalla 
tripla sezione tubolare entro cui si dispongono le ca-
vità aperte (“femmina”) per accogliere gli elementi 
di inserimento (“maschio”) dal traverso relativo alla 
cellula sottostante. Inoltre, tale sezione di traverso, 
mediante la superficie verticale omogenea esterna, 
compie la superficie di assemblaggio della lastra in 
doppio vetrocamera con silicone strutturale.

Settore superiore
L’elaborazione esecutiva del sistema di involucro, 
nel caso della sezione di facciata concava e “scalet-
tata” aggettante (con le chiusure vetrate inclinate), 
osserva:
•  l’applicazione della staffa in acciaio zincato sulla 

superficie estradossale della struttura di elevazio-
ne orizzontale, costituita in forma di piastra e inne-
stata mediante la connessione di tipo halfen (an-
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negata nella sezione in c. a.): la staffa offre l’asola 
perimetrale esterna per il collegamento del profi-
lo montante in alluminio inclinato a supporto del-
la lastra in vetrocamera (quale pannello cieco sha-
dow box), insieme al traverso superiore con doppia 
se-zione tubolare e doppi elementi di inserimen-
to (“maschio”) verso il traverso afferente alla cellu-
la superiore;

•  la sezione di traverso inferiore, afferente alla cellu-
la superiore, composta dalla tripla sezione tubola-
re entro cui si dispongono le cavità aperte (“fem-
mina”) per accogliere gli elementi di inserimento 
(“maschio”) dal traverso relativo alla cellula sotto-
stante. Inoltre, tale sezione di traverso, mediante 
la superficie verticale omogenea esterna, compie la 
superficie di assemblaggio della lastra in doppio ve-
trocamera con silicone strutturale;

•  l’applicazione della staffa a “L” in acciaio zincato 
sull’angolo verticale e intradossale della struttura 
di elevazione orizzontale, a supporto del profilo te-
so al sostegno della lamiera in alluminio vernicia-

ta nero ad avvolgimento inferiore della porzione di 
pannello cieco (shadow box, che completa le chiu-
sure di rivestimento inglobando gli strati termo e 
fonoisolanti);

•  l’applicazione della staffa a “L”, con irrigidimento, 
in acciaio zincato all’interno della superficie intra-
dossale della struttura di elevazione orizzontale, a 
supporto del gancio (per bullonatura) per l’innesto 
a baionetta del profilo superiore collegato al traver-
so tubolare intermedio in alluminio. La superficie 
omogenea inclinata esterna realizza la superficie di 
connessione rispetto a:

   -  l’estremità interna della lamiera in alluminio verni-
ciata nero ad avvolgimento inferiore, con risvolto 
assemblato mediante silicone strutturale;

   -  l’estremità superiore della lastra in doppio vetro-
camera mediante silicone strutturale.

Inoltre, la superficie omogenea inclinata interna del 
traverso intermedio realizza la superficie di appoggio 
per il dispositivo schermante avvolgibile e per la con-
trosoffittatura. 

Disegno di costruzione 
(sezione verticale; 
facciata sud). Sviluppo 
della soluzione tipologica 
a cellule eseguita nella 
forma “scale!ata”, 
secondo l’applicazione 
delle connessioni di 
staffaggio estradossale 
e intradossale per la 
costruzione intorno alla 
pannellatura shadow box. 
In de!aglio: 
   1.  staffa in acciaio 

zincato; 
   2. traverso in alluminio; 
   3. profilo in alluminio; 
   5.  lamiera in alluminio 

verniciata nero; 
   7.  lastra in doppio 

vetrocamera; 
   8. lastra in vetrocamera; 
   9. guarnizioni in EPDM; 
10.  lamiera in acciaio 

zincato; 
11. sistema di ancoraggio; 
12.  strato termo e 

fonoisolante in lana 
minerale
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INDICE 
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