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In coerenza con obiettivi, metodi e strumenti di ricerca condivisi dal coordinamen-
to delle 5esearch 8nits ed esSliFitati nel Srogramma, l¶attivitj della 5esearch 8nit 
�R8� del 3oliteFniFo di Milano q stata Fosu artiFolata�
 - de¿ni]ione del Fontesto territoriale alla sFala della 6ubarea Milano sud-est e del 

Distretto Lodi-&orvetto�
 - analisi delle caratteristiche morfo-tipologiche e ambientali del contesto, con ri-

ferimento alle componenti urbane dello spazio aperto pubblico e privato di uso 
SubbliFo, Flassi¿Fate in nodi �Sia]]e, slargKi, etF.�, aste �SerForsi FiFloSedonali, 
strade, etc.), aree (giardini, parchi, aree agricole di frangia, ambiti di trasfor-
mazione, aree dismesse o abbandonate, etc.), attraverso set di indicatori per la 
valuta]ione della Tualitj urbana �I67A7, 2012� I63RA, 2016��

 - individua]ione dei SrinFiSali elementi di risFKio e FritiFitj risSetto a Tuattro 
maFro-obiettivi ambientali �&N7, 2011�� Fontrasto all¶isola di Falore urbana 
�miglioramento del Flima e miFroFlima urbano�, miglioramento della Tualitj 
dell¶aria �ridu]ione inTuinanti atmosferiFi�, gestione sostenibile delle aFTue e 
contrasto al climate chanJe �2(&D, 2003��

 - de¿ni]ione degli obiettivi di Srogetto �domanda�, anFKe attraverso audit e mo-
menti collaborativi con gli staNeholder del territorio (Comune di Milano, Mu-
niFiSi 4 e 5, assoFia]ioni loFali, Fittadini, etF.�, individua]ione delle strategie di 
intervento Ser la riTuali¿Fa]ione ambientale e fruitiva dello sSa]io SubbliFo ed 
elaborazione di schemi di masterplan�

 - valuta]ione Sreliminare dei bene¿Fi ambientali derivanti dall¶infrastruttura-
]ione verde dello sSa]io aSerto attraverso le NB6 risSetto alle FritiFitj emerse 
�sFarsa aFFessibilitj agli sSa]i verdi, Faren]a di infrastrutture Ser la mobilitj 
dolFe, alta imSermeabilitj del suolo, elevata esSosi]ione solare degli sSa]i aSer-
ti�, e misura]ione dei bene¿Fi eFonomiFi indiretti, Tuanti¿Fati attraverso i Fosid-
detti Fosti evitati �MF3Kerson et al., 2006��

 - identi¿Fa]ione di ambiti signi¿Fativi Ser lo sviluSSo di Srogetti Silota �area 7of-
fetti, asta Brenta, nodi &orvetto e 6an Luigi�, ove sSerimentare l¶e൶FaFia delle 
NB6 ai ¿ni della mitiga]ione e adattamento ai Fambiamenti FlimatiFi, Fon aS-
profondimenti analitici e proposte site�speci¿c e Tuanti¿Fa]ione Sredittiva dei 
bene¿Fi ambientali �FomSara]ione e[ ante/e[ post).
Le analisi sono state e൵ettuate utili]]ando basi di dati open source. Le simu-

la]ioni e i modelli sSa]iali sono stati reali]]ati attraverso strumenti *I6 �I67A7, 
2012� I63RA, 2016�.

,n accordance Zith the obMectives, methods and research tools 
shared b\ the coordination oI the 5esearch 8nits and e[plained 
in the proJramme, the activit\ oI the 3olitecnico di 0ilano 5e-
search 8nit �58� has been articulated as IolloZs�
�  de¿nition oI the territorial conte[t at the scale oI the 6outh�(ast 

0ilan 6ub�area and the /odi�&orvetto District�
�  anal\sis oI the morpho�t\poloJical and environmental charac-

teristics oI the conte[t, Zith reIerence to the urban components 
oI the public outdoor spaces, classi¿ed into nodes �squares, 
ZideninJs, etc.�, a[is �c\cle�pedestrian paths, roads, etc.�, ar-
eas �Jardens, parNs, aJricultural IrinJe areas, transIormation 
areas, abandoned areas, etc.�, throuJh sets oI indicators Ior the 
evaluation oI urban qualit\ �,67$7, ����� ,635$, ������

�  identi¿cation oI the main elements oI criticalit\ Zith respect to 
Iour macro�obMectives �&17, ������ contrast to the urban heat 
island� improvement oI air qualit\� sustainable Zater manaJe-
ment� counterinJ climate chanJe �2(&D, ������

�  de¿nition oI the proMect obMectives, also throuJh audits and 
collaborative moments Zith local staNeholders �&omune di 0i-
lano, 0unicipi � and �, local associations, citi]ens, etc.�, iden-
ti¿cation oI strateJies Ior the environmental redevelopment oI 
public space and elaboration oI master plan schemes�

�  preliminar\ assessment oI the environmental bene¿ts, derivinJ 
Irom the Jreen inIrastructure oI open space throuJh 1%6 Zith 
respect to the critical issues that have emerJed �poor accessi-
bilit\ to Jreen spaces, lacN oI inIrastructure Ior soIt mobilit\, 
hiJh soil impermeabilit\, hiJh sun e[posure oI open spaces�, 
and measurement oI the indirect economic bene¿ts, quanti¿ed 
throuJh the so�called avoided costs �0c3herson et al., ������

�  identi¿cation oI sites Ior pilot proMects �7offetti area, %renta 
a[is, &orvetto and 6an /uiJi nodes�, Zhere to test the effective-
ness oI 1%6 Ior climate chanJe mitiJation and adaptation, Zith 
site�speci¿c anal\sis and proposals Zith predictive quanti¿ca-
tion oI environmental bene¿ts �ex ante�ex post comparison�.
7he anal\ses Zere carried out usinJ open source databases. 

7he simulations and spatial models Zere carried out usinJ *,6 
tools �,67$7, ����� ,635$, �����.

(lena Mussinelli, Andrea 7artaglia, Ra൵aella Riva, *iovanni &astaldo, Davide &erati
3olitecnico di 0ilano

2. Conoscenza, strategie, progetti dimostratori per la qualità ambientale e 
l’adattamento climatico degli spazi pubblici aperti nel contesto urbano di Milano
Knowledge, Strategies, Demonstrative Projects for the Environmental Quality and 
Climate Adaptation of Public Outdoor Spaces in the Urban Context of Milan
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2.1 SCENARI DI CONOSCENZA DELLA SUBAREA MILANO SUD-
EST E DEL DISTRETTO URBANO LODI-CORVETTO (NIL)

����� 3eUimetUD]ione GeOOD 6XEDUeD 0iODno sXG�est
La 6ubarea individuata q Tuella di Milano sud-est, un¶area Faratteri]]ata da una 
limitata presenza di fenomeni di spraZl e di consumo di suolo, dal rilevante baci-
no ambientale del 3arFo AgriFolo 6ud Milano e da sSeFi¿Fitj ambientali e stori-
Fo-Fulturali derivanti dalla Fonforma]ione dei suoli e del retiFolo idrogra¿Fo �bas-
sa pianura milanese al di sotto della linea dei fontanili). Tra gli elementi naturali e 
infrastrutturali FKe individuano la 6ubarea sono fondamentali l¶asse di Forso Lodi, 
in Sosi]ione mediana, e i limiti de¿niti a nord dalla Fittj storiFa entro la FerFKia dei 
Bastioni 6Sagnoli, a sud e a est dal 3arFo AgriFolo 6ud Milano e a ovest dall¶asse 
radiale di via Ripamonti e da alcune aree di verde agricolo periurbano.

Il settore, tra i Si� riFonosFibili nella Fittj Ser ragioni storiFKe e Fonnota]ioni 
morfologiFo-insediative, FomSrende l¶intero MuniFiSio 4 e vaste Sor]ioni del Mu-
niFiSio 5, e gravita sull¶asse di Forso Lodi, FKe Srosegue verso il Fentro Fittj lungo 
corso di Porta Romana e, verso il territorio rurale, lungo la via Emilia, una tra le 
Si� imSortanti infrastrutture di Senetra]ione urbana �6FKia൵onati, 2019�.

7ale sistema si Faratteri]]a Ser una signi¿Fativa Sresen]a di Tuartieri residen-
ziali, molti di iniziativa pubblica, che trovano i loro fulcri in piazzale Corvetto e 
piazza Gabrio Rosa. Apparentemente connotato, soprattutto ai margini, dai ca-
ratteri negativi delle Seriferie urbane, in realtj Tuesto territorio q relativamen-
te omogeneo, q Faratteri]]ato da una sua SreFisa identitj e Sresenta un imSianto 
morfologiFo FKiaro derivato da modalitj storiFKe di forma]ione FKe Kanno visto la 
Srogressiva edi¿Fa]ione di Sarti urbane FomSiute e abbastan]a dense, Fon buoni 
livelli di integra]ione tra fun]ioni residen]iali, attivitj Sroduttive, sSa]i Ser il tem-
So libero e naturalistiFi �)ig. 1�. ImSortante la Fonserva]ione di alFune rilevanti 
valenze ambientali connesse al permanere di ampie porzioni agricole e spazi aper-
ti, con fenomeni di spraZl molto limitati, in assenza di dinamiche conurbative ver-
so i &omuni dell¶hinterland, a di൵eren]a di Tuanto si q veri¿Fato in altri Tuadranti 
della Fittj. 4uesto anFKe Ser la Sresen]a del 3arFo AgriFolo 6ud Milano, FKe Ka 
ricoperto un ruolo importante nel contenere lo sviluppo urbanistico e il consumo 
di suolo, garantendo la salvaguardia di alcune caratteristiche peculiari del com-
parto e la coesistenza di diverse matrici produttive, espressione, anche nelle fasi 
di sviluSSo Si� aFFelerato e intensivo, di una buona Tualitj urbana sia in termini 
sSa]iali FKe ambientali �8&7A7, 2017� Mussinelli et al., 2018a�.

Allo stato attuale la 6ubarea si Faratteri]]a Ser un elevato grado di aFFessibilitj, 
garantita sia dalla Srossimitj al Fentro Fonsolidato, sia da un insieme FomSosito di 
aste viabilistiFKe e del trasSorto SubbliFo. In SartiFolare, il Tuadrante si sviluSSa a 
partire dalla presenza di corso Lodi, la principale direttrice di accesso e di organiz-
]a]ione sSa]iale del Fostruito. 6u di esso si interseFano altri rilevanti assi urbani 
radioFentriFi e tangen]iali, de¿nendo nodi viabilistiFi e di trasSorto SubbliFo di 
livello urbano e metroSolitano. 7ra Tuesti i nodi di Sia]]ale Lodi �interse]ione tra 
la linea metroSolitana MM3 e la FerFKia ferroviaria, ma anFKe della FerFKia dei 
viali delle Regioni), di piazzale Corvetto (sovrapposizione tra corso Lodi, il caval-
cavia di raccordo autostradale e il “viale attrezzato” Lucania) e di Rogoredo (hub 
di intersFambio tra trasSorto urbano, regionale e na]ionale su ferro, nonFKp vera e 
SroSria Sorta della Fittj� �Mussinelli 	 7artaglia, 2020� MoFFKi, 2020�.

2.1 KNOWLEDGE SCENARIOS OF THE SOUTH-EAST 
MILAN SUB-AREA AND THE LODI-CORVETTO UR-
BAN DISTRICT (NIL)

2.1.1 Perimeter of the South-East Milan Sub-area
7he 6ub�area identi¿ed is that oI 6outh�(ast 0ilan, an area 
characterised b\ a limited presence oI spraZl and soil con-
sumption phenomena, b\ the relevant environmental basin oI 
the 3arco $Jricolo 6ud 0ilano and b\ environmental and his-
torical�cultural speci¿cities derivinJ Irom the conIormation oI 
the soils and the h\droJraphic netZorN �loZ 0ilanese plain be-
loZ the )ontanili line�. $monJ the natural and inIrastructural 
elements that identiI\ the 6ub�area are the a[is oI &orso /odi, 
in a median position, and the limits de¿ned to the 1orth b\ the 
historical cit\ Zithin the circle oI the 6panish %astions, to the 
6outh and (ast b\ the 3arco $Jricolo 6ud 0ilano and to the 
:est b\ the radial a[is oI 9ia 5ipamonti and some peri�urban 
aJricultural Jreen areas.

7he sector, one oI the most recoJnisable in the cit\ Ior his-
torical reasons and morpholoJical and settlement connotations, 
includes the entire 0unicipio � and larJe portions oI 0unicipio 
�, and Jravitates alonJ the a[is oI &orso /odi, Zhich contin-
ues toZards the cit\ centre alonJ &orso di 3orta 5omana and, 
toZards the rural area, alonJ 9ia (milia, one oI the most im-
portant urban penetration inIrastructures �6chiaffonati, �����.

7his s\stem is characterised b\ a siJni¿cant presence oI resi-
dential districts, man\ oI Zhich are public initiatives, Zhich ¿nd 
their Iulcrums in 3ia]]ale &orvetto and 3ia]]a *abrio 5osa. 
6eeminJl\ connoted b\ the neJative characteristics oI the urban 
suburbs, especiall\ at its outsNirts, instead, in realit\ this territo-
r\ is relativel\ homoJeneous, characterised b\ a precise identit\ 
and has a clear morpholoJical structure derived Irom historical 
modes oI Iormation that have seen the proJressive construction 
oI urban parts completed and quite dense, Zith Jood levels oI 
inteJration betZeen residential Iunctions, productive activities, 
leisure and naturalistic spaces �)iJ. ��. 7he conservation oI some 
important environmental values connected to the permanence 
oI larJe aJricultural portions is important, Zith limited spraZl 
phenomena,Zithout conurbative d\namics toZards the 0unici-
palities oI the hinterland, unliNe Zhat has occurred in other parts 
oI the cit\. 7his is also due to the presence oI the 3arco $Jricolo 
6ud 0ilano, Zhich has pla\ed an important role in containinJ 
urban development, saIeJuardinJ the preservation oI some oI the 
sector¶s peculiarities and the coe[istence oI different production 
matrices, an e[pression, even in the most accelerated and inten-
sive phases oI development, oI Jood urban qualit\ in spatial and 
environmental terms �8&7$7, ����� 0ussinelli et al., ����a�.

$t present the 6ub�area is characterised b\ a hiJh deJree 
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)ig. 1 - &arta dell¶uso del suolo all¶interno della 6ubarea � /and use map Zithin the 6ub�
area �6ourFe� *I6 elaboration on data from D86A)-Destina]ione d¶8so dei 6uoli AgriFoli 
e )orestali, 2015 Regione Lombardia�.

Da segnalare alFuni signi¿Fativi interventi Srevisti dal 3iano 8rbano della Mo-
bilitj 6ostenibile �38M6�, FKe FonFernono il FomSletamento della strada 3aullese 
verso la Fittj, l¶iSotesi di demoli]ione del FavalFavia &orvetto e la reali]]a]ione 
della &ircle /ine e della nuova metrotramvia attestata a Rogoredo.

Il Tuadrante in¿ne q Fontraddistinto da numerose nuove Srogettualitj - di reFen-
te attuazione, in corso e in programmazione -, connesse sia alla notevole consi-
stenza del patrimonio di aree dismesse e/o sottoutilizzate ancora presenti, sia a un 
Fontesto insediativo non FomSletamente densi¿Fato, aSSetibile Tuindi Ser nuovi 
sviluppi immobiliari, fattori che prospettano un futuro particolarmente dinamico 
Ser Tuesto Fontesto �)ig. 2�. In Tuesto Tuadrante sono gij stati attuati imSortanti 
Srogrammi di ristruttura]ione urbana �3R8 e[ 7IBB e 3R8 e[ 2M� e sono in atto 
nuovi sviluSSi, aFFelerati anFKe dalla trasforma]ione d¶uso degli sFali ferroviari 
di 3orta Romana e Rogoredo �6FKia൵onati et al., 2017�. 6emSre Fon riferimento 
alle Srogettualitj in Forso, vanno riFKiamate due ini]iative di rilevan]a interna-
]ionale� il Srogetto euroSeo ³6Karing &ities´ a &orvetto e il Srogetto ³2SenAgri´ 
�fondo )(6R, 8rban ,nnovative $ctions� Ser l¶ambito di FasFina Nosedo a 3orto 
di Mare� il Srimo Srevede l¶e൶Fientamento energetiFo degli edi¿Fi e del sistema 
di trasSorto, il seFondo il reFuSero della FasFina dismessa Ser l¶attiva]ione di sSe-
rimentazioni colturali sulle aree agricole limitrofe al costruito.

Molto rilevanti nel FomSlesso le Tuantitj in gioFo, Fon numerosi interventi 
aventi una suSer¿Fie territoriale suSeriore ai 5.000 mT, Ser un totale FomSlessivo 
di oltre 1,5 milioni di mT di aree trasformate o in Forso di trasforma]ione, e FirFa 
un milione di mT di nuova sl �suSer¿Fie lorda, Fome de¿nita nel 3*7 in vigore nel 

oI accessibilit\, Juaranteed both b\ its pro[imit\ to the consol-
idated centre and b\ a composite set oI road a[is and public 
transport. ,n particular, the quadrant develops startinJ Irom 
the presence oI &orso /odi, the main access route and spa-
tial orJanisation oI the buildinJ. 2ther relevant radiocentric 
and tanJential urban a[es intersect on it, de¿ninJ urban and 
metropolitan road and public transport nodes. 7hese include 
the Munctions oI 3ia]]ale /odi �intersection betZeen the 00� 
underJround line and the railZa\ rinJ, but also the rinJ oI the 
reJional avenues�, 3ia]]ale &orvetto �overlap betZeen &orso 
/odi, the overpass and the /ucania ³equipped avenue´� and 
5oJoredo �interchanJe hub betZeen urban, reJional and na-
tional rail transport, as Zell as the cit\¶s JateZa\� �0ussinelli 
	 7artaJlia, ����� 0occhi, �����.

6ome siJni¿cant interventions provided Ior in the 8rban 
6ustainable 0obilit\ 3lan �3806� concerninJ the completion 
oI the 3aullese road toZards the cit\, the h\pothesis oI demoli-
tion oI the &orvetto overpass and the construction oI the &ircle 
/ine and the neZ metro�tramZa\ in 5oJoredo, should be noted.

)inall\, the quadrant is marNed b\ numerous neZ proMects 
� recentl\ implemented, underZa\ and in the planninJ phase � 
connected both to the considerable amount oI abandoned and�
or underused areas still present, and to a settlement conte[t 
that is not completel\ densi¿ed and, thereIore, attractive Ior 
neZ real estate developments, Iactors that Ioresee a particu-
larl\ d\namic Iuture Ior this conte[t �)iJ. ��. 6iJni¿cant urban 
restructurinJ proJrammes have alread\ been implemented in 
this quadrant �358 e[ 7,%% and 358 e[ 20� and neZ devel-
opments are underZa\, accelerated also b\ the transIormation 
oI the use oI the 3orta 5omana and 5oJoredo railZa\ stations 
�6chiaffonati et al., �����. $Jain Zith reIerence to the onJoinJ 
proMects, tZo initiatives oI international importance should be 
mentioned� the (uropean proMect ³6harinJ &ities´ in &orvetto 
and the ³2pen$Jri´ proMect �(5D) Iund, 8rban ,nnovative 
$ctions� Ior the 1osedo Iarmstead in 3orto di 0are� the Iormer 
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)ig. 2 - MaSSa delle trasforma]ioni in atto e in Srogramma nella 6ubarea � 0ap oI 
onJoinJ and planned transIormations in the 6ub�area �6ourFe� (laboration on data from 
Comune di Milano).

&omune di Milano� in via di reali]]a]ione �Mussinelli 	 &astaldo, 2015�.
L¶analisi FritiFa di tali ini]iative, sSesso aFFomSagnate da enfatiFKe diFKiara]io-

ni di elevata sostenibilitj ambientale, eviden]ia Fome i SroFessi avviati si riduFano 
prevalentemente ad azioni di “sostituzione/riempimento” di vuoti urbani, in as-
sen]a di un organiFo disegno FomSlessivo Ser Tuanto FonFerne sia il riassetto del 
sistema delle grandi funzioni urbane e dei servizi, sia una valutazione strategica 
dei potenziali impatti ambientali generati da tali realizzazioni. 

In termini generali, l¶Amministra]ione milanese si q data l¶obiettivo di Sorre 
al Fentro della SroSria a]ione Srogrammatoria i temi della sostenibilitj, della re-
silien]a e delle Seriferie� ne sono un esemSio l¶istitu]ione di una Dire]ione &ittj 
Resilienti Ser l¶attua]ione del Srogetto interna]ionale ³100 Resilient &ities´ della 
)onda]ione RoFNfeller, le due edi]ioni del bando interna]ionale ³Reinventing &i-

envisaJes the enerJ\ efficienc\ oI the buildinJs and the trans-
port s\stem, the latter the recover\ oI the disused Iarmstead Ior 
the activation oI cultivation e[periments on the aJricultural ar-
eas adMacent to the buildinJ.

7he quantities at staNe are siJni¿cant on the Zhole, Zith inter-
ventions Zith a territorial surIace area oI more than �,��� sqm, 
Ior a total oI more than �.� million sqm oI areas transIormed or 
onJoinJ transIormations, and about � million sqm oI neZ *6$ 
�Jross surIace area, as de¿ned in the 3*7 oI the 0unicipalit\ oI 
0ilan� under construction �0ussinelli 	 &astaldo, �����.

7he critical anal\sis oI these initiatives, oIten accompanied 
b\ emphatic declarations oI hiJh environmental sustainabilit\, 
hiJhliJhts hoZ the processes undertaNen are mainl\ reduced to 
actions oI ³substitution�¿llinJ´ oI urban voids, in the absence 
oI an overall orJanic desiJn as reJards both the reorJanisa-
tion oI the s\stem oI maMor urban Iunctions and services, and 
a strateJic assessment oI the potential environmental impacts 
Jenerated b\ these achievements.

,n Jeneral terms, the 0ilanese $dministration has set itselI the 
obMective oI puttinJ sustainabilit\, resilience and the suburbs at the 
centre oI its planninJ action� an e[ample oI this is the establish-
ment oI a 5esilient &ities Directorate Ior the implementation oI 
the international proMect ³��� 5esilient &ities´ oI the 5ocNIeller 
)oundation, the tZo editions oI the international call Ior proposals 
³5einventinJ &ities´, the ³)oresta0i´� proMect Ior the plantinJ 
oI three million neZ trees b\ ����, the ³&/(9(5 &ities´ proMect, 
+ori]on IundinJ oI about one million euros Ior urban reJeneration 
throuJh e[perimental solutions and the use oI 1%6�.

7he anal\tical assessments resultinJ Irom the simulations 
developed Ior the pilot cases covered b\ this 35,1 research, 

� ³)oresta0i´ pursues obMectives oI reducinJ the annual &2� 
emissions oI the 0unicipalit\ oI 0ilan, reducinJ ¿ne dust 
��,��� tons 30�� assimilated in �� \ears�, reducinJ the heat 
island effect ����& in urban areas�, increasinJ the tree cano-
p\ cover oI the 0etropolitan &it\ �����, increasinJ soil per-
meabilit\ and reducinJ h\droJeoloJical risN, and increasinJ 
biodiversit\ and Jreen and blue inIrastructures.

� 7he ³&lever $ction /abs´ �&$/s� host co�creation paths par-
ticipated b\ the local communit\ and staNeholders� the three 
&$/s activated concern� the e[perimentation oI innovative 
Jreen rooIs and Zalls in private and�or public buildinJs� in-
terventions in the shared Jarden oI the *iambellino District 
�Jreen buffer area, Zater recover\ and its automated man-
aJement throuJh open source sensors and loZ�cost accessible 
s\stems�� the active participation oI citi]ens in the mainte-
nance oI Jreen areas outside the railZa\ alonJ 9iale 7ibaldi, 
throuJh aJreements betZeen 5), and &omune di 0ilano.
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ties´, il Srogetto ³)orestaMi´1 per la piantumazione di tre milioni di nuovi alberi 
entro il 2030, il Srogetto ³&L(V(R &ities´, ¿nan]iamento +ori]on di FirFa un 
milione di euro per la rigenerazione urbana attraverso soluzioni sperimentali e 
l¶imSiego delle NB62.

Le valutazioni analitiche derivanti dalle simulazioni elaborate per i casi pilota 
oggetto di Tuesta riFerFa 3RIN, Si� oltre illustrate, Fonsentono di formulare Tual-
FKe Srima Fonsidera]ione FritiFa risSetto all¶aSSroFFio Srogrammatorio adottato 
dall¶Amministra]ione. Da un lato, infatti, la Fittj non sembra oggettivamente di-
sSorre di suSer¿Fi su൶Fientemente amSie Ser aFFogliere aSSliFa]ioni estensive 
delle NB6, il Fui inserimento deve viFeversa Fonsiderare in modo Suntuale sia le 
e൵ettive FomSatibilitj di Fontesto �Tuali ad esemSio la Sresen]a di sottoservi]i�, 
sia fattori Tuali l¶orientamento, le Fondi]ioni loFali FlimatiFKe e di ventila]ione, le 
modalitj, l¶intensitj e i temSi della frui]ione, etF., FKe ne Fondi]ionano signi¿Fati-
vamente l¶e൶FaFia. Dall¶altro, non semSre q Sresente una Forrela]ione diretta tra 
a]ioni a sFala territoriale e miglioramento della Tualitj ambientale e fruitiva degli 
sSa]i SubbliFi� la sFalabilitj della valuta]ione dei bene¿Fi - dal loFale all¶area vasta, 
e viFeversa - raSSresenta infatti un ulteriore elemento di FomSlessitj del SroFesso 
analitiFo e Srogettuale �Mussinelli et al., 2018b�. Non da ultimo, le enunFia]ioni 
SrogrammatiFKe soSra Fitate Saiono SoFo Foerenti Fon la realtj dei dati Tuantitativi 
messi in gioFo in termini attuativi� densitj fondiarie molto elevate �indiFe medio 
Sari a FirFa 0,64 mT�mT, Tuasi il doSSio dell¶indiFe base 0,35 mT�mT�, e un rilevante 
incremento del carico antropico (pari a più di 20.000 abitanti teorici insediabili, circa 
il 12,5% dell¶attuale SoSola]ione residente nel Tuadrante� si innestano su un Tuadro 
ambientale gij in Sarte Faratteri]]ato da notevoli FritiFitj �isola di Falore, alti valori 
di inTuinamento aereo, elevato imSatto del tra൶Fo veiFolare, bassa Tualitj dello 
spazio pubblico, standard inadeguati di verde fruibile).

(siste Tuindi un alto risFKio di aFFentua]ione di Tueste FritiFitj Fonnesso Sro-
prio al consistente incremento del carico antropico su aree non utilizzate o libe-
re da costruzioni che, dal punto di vista ambientale, risultano oggi relativamente 
³neutre´� Sur non generando servi]i eFosistemiFi, esse non SroduFono infatti Sres-
sioni tali da determinare ulteriori inTuinamenti. Le analisi e൵ettuate sui singoli 
piani e progetti fanno inoltre emergere come, pur se in presenza di una generale 
maggiore sensibilitj alla ³Tuantitj di verde´, manFKi una visione d¶insieme del 
riassetto urbano Ser Tuanto FonFerne sia le rela]ioni Fon la Fittj Fostruita, i Farat-
teri e i valori ambientali degli spazi aperti. Con assetti di progetto sostanzialmente 

1 ³)orestaMi´ Sersegue obiettivi di ridu]ione della &22 annuale del Comune di Milano, 
di abbattimento delle Solveri sottili �3.000 ton 3M10 assimilate in 10 anni�, di ridu]ione 
dell¶e൵etto isola di Falore �-2�& nelle aree urbane�, di aumento della tree canop\ cover 
della &ittj MetroSolitana ��8%�, di aumento della Sermeabilitj dei suoli e diminu]ione 
del risFKio idrogeologiFo, e di aumento della biodiversitj e delle infrastrutture verdi e blu.

2 I “Clever Action Labs” (CAL) ospitano percorsi di co-creazione partecipati dalla comu-
nitj loFale e da staNeholder� i tre &AL attivati FonFernono� la sSerimenta]ione di tetti e 
Sareti verdi innovativi in edi¿Fi Srivati e�o SubbliFi� interventi nel giardino Fondiviso del 
Tuartiere *iambellino �area verde tamSone, reFuSero aFTue e loro gestione automati]]ata 
mediante sensoristica open source e sistemi aFFessibili a basso Fosto�� la SarteFiSa]ione 
attiva della cittadinanza nella manutenzione del verde in ambiti esterni ma funzionali alla 
ferrovia lungo viale 7ibaldi, attraverso Fonven]ioni tra R)I e &omune di Milano.

illustrated beloZ, alloZ to Iormulate some ¿rst critical consid-
erations Zith respect to the proJramminJ approach adopted b\ 
the $dministration. 2n the one hand, in Iact, the cit\ does not 
seem obMectivel\ to have sufficientl\ larJe areas to accommo-
date e[tensive applications oI 1%6, Zhich, on the other hand, 
must taNe into account both the actual conte[t compatibilit\ 
�such as the presence oI sub�services� and Iactors such as ori-
entation, local climatic and ventilation conditions, methods, 
intensit\ and times oI use, etc., Zhich siJni¿cantl\ affect its 
effectiveness.

2n the other hand, there is not alZa\s a direct correlation 
betZeen actions on a territorial scale and the improvement 
oI the environmental and usable qualit\ oI public spaces� the 
scalabilit\ oI the evaluation oI bene¿ts � Irom the local to the 
larJe area, and vice versa � represents a Iurther element oI com-
ple[it\ in the anal\tical and planninJ process �0ussinelli et al., 
����b�. /ast but not least, the above�mentioned proJrammatic 
statements seem to be inconsistent Zith the realit\ oI the quan-
titative data put into pla\ in terms oI implementation� ver\ hiJh 
land densities �averaJe inde[ equal to about �.�� sqm�sqm, al-
most double the basic inde[ �.�� sqm�sqm�, and a siJni¿cant in-
crease in the anthropic load �equal to more than ��,��� theoret-
ical inhabitants, about ��.�� oI the current population livinJ 
in the quadrant� are JraIted onto an environmental IrameZorN 
alread\ partl\ characterised b\ considerable criticalit\ �heat 
island, hiJh air pollution values, hiJh impact oI vehicular traI-
¿c, loZ qualit\ oI public space, inadequate standards oI usable 
Jreener\�.

7here is, thereIore, a hiJh risN oI accentuation oI these criti-
calities connected to the increase in the anthropic load on areas 
that are Iree Irom construction, Zhich, Irom an environmental 
vieZpoint, are noZ relativel\ ³neutral´� althouJh the\ do not 
Jenerate ecos\stem services, the\ do not produce such pres-
sures as to cause Iurther pollution. 7he anal\ses carried out on 
the individual plans and proMects also shoZ that, despite a Jen-
eral Jreater sensitivit\ to the ³quantit\ oI Jreener\´, there is a 
lacN oI an overall vision oI urban redevelopment Zith reJard to 
both the relationship Zith the built cit\, and the environmental 
characteristics and values oI open spaces. :ith substantiall\ 
selI�reIerential and selI�contained proMect la\outs, little sensi-
tivit\ to the qualit\ oI public space and the opportunit\ to Jive 
shape to Jreen and blue inIrastructures and the related Jen-
eration oI ecos\stem services. 6\stem actions and proMects are 
missinJ or partiall\ stated, and the sustainabilit\ dimension 
that emerJes more oIten than not reIers to the assessment oI 
the increase in biodiversit\ �*reen 5ailZa\s�, enerJ\ efficienc\ 
�0ilan 6mart &it\� and social inclusion in peri�urban IarminJ 
practices �2pen$Jri�.
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autoreferen]iali e in sp FonFlusi, SoFo sensibili alla Tualitj dello sSa]io SubbliFo 
e all¶oSSortunitj di dar forma a infrastrutture verdi e blu e alla Forrelata genera-
zione di servizi ecosistemici. Mancano, o sono parzialmente enunciati, azioni e 
Srogetti di sistema, e la dimensione della sostenibilitj FKe emerge semmai Si� 
sSesso fa riferimento alla valuta]ione dell¶inFremento della biodiversitj �Rotaie 
Verdi�, all¶e൶Fien]a energetiFa �Milano 6mart &it\� e all¶inFlusione soFiale nelle 
pratiche di agricoltura periurbana (OpenAgri).

2.1.2 Individuazione dei Distretti urbani costituenti la Subarea e del Distretto 
Gi sSeUimentD]ione
&onsiderando la numerositj degli abitanti, l¶omogeneitj insediativa e tiSologiFo-e-
dilizia, gli aspetti geomorfologici, i limiti naturali e le dotazioni infrastrutturali, 
all¶interno della 6ubarea sono individuati dodiFi Distretti urbani �)ig. 3�� Vigenti-
na, 3orta Romana, 8mbria-Molise, 2rtomerFato, MeFenate, 3arFo Monluq-3onte 

)ig. 3 - Individua]ione dei Distretti entro la 6ubarea Milano sud-est � ,denti¿cation oI Districts Zithin the 6outh�(ast 0ilan 6ub�area �6ourFe� *I6 
elaboration on data from 6istema Informativo 7erritoriale-6I7, &omune di Milano�.

2.1.2 Identification of the Urban Districts making up the 
Sub-area and the Experimentation District
&onsiderinJ the number oI inhabitants, the homoJeneit\ oI set-
tlement and buildinJ t\poloJ\, the JeomorpholoJical aspects, the 
natural limits and the inIrastructural equipment, tZelve urban Dis-
tricts are identi¿ed Zithin the 6ub�area �)iJ. ��� 9iJentina, 3orta 
5omana, 8mbria�0olise, 2rtomercato, 0ecenate, 3arco 0on-
luq�3onte /ambro, e[ 20�0orivione, 6calo 5omana, /odi�&or-
vetto, 5oJoredo, 7riul]io 6uperiore, 5ipamonti. 7he\ correspond 
to the so�called /ocal ,dentit\ 8nits �NuFlei di Identitj LoFali, 
1,/� provided Ior in the current 8rban 3lan oI 0ilano �Piano di 
Governo del Territorio, 3*7�. 7he 3*7� de¿nes them as ©neiJh-

� 7he 3*7 0ilan ���� Zas approved b\ the &it\ &ouncil 
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)ig. 4a - NIL Fostituenti la 6ubarea� dati su SoSola]ione residente e FaratteristiFKe morfo-tiSologiFKe degli edi¿Fi � 1,/s constitutinJ the 6ub�area� 
data on resident population and morpho�t\poloJical characteristics oI buildinJs �6ourFe� (laboration on data from 6istema Informativo 7erritoriale-
6I7 and 8൶Fio Anagrafe, &omune di Milano�. 

DISTRICT (NIL) A_ PARCO MONLUE'-PONTE LAMBRO

INHABITANTS 5083,00

SURFACE 2,64 Kmq

DENSITY 1925,38 ab/kmq.

MAIN FUNCTIONS Res identia l

DISTRICT (NIL) B_ MECENATE

INHABITANTS 19022,00

SURFACE 3.82 Kmq

DENSITY 4979,58 ab/kmq.

MAIN FUNCTIONS Res identia l

DISTRICT (NIL) C_ TRIULZIO SUPERIORE

INHABITANTS 1601,00

SURFACE 1,40 Kmq

DENSITY 1143,17 ab/kmq.

MAIN FUNCTIONS Res identia l

DISTRICT (NIL) D_ ROGOREDO

INHABITANTS 9917,00

SURFACE 1,20 Kmq

DENSITY 8264,17 ab/kmq.

MAIN FUNCTIONS Res identia l

DISTRICT (NIL) E_ LODI CORVETTO

INHABITANTS 36102,00

SURFACE 3,64 Kmq

DENSITY 9918,13 ab/kmq.

MAIN FUNCTIONS Res identia l

DISTRICT (NIL) F_ ORTOMERCATO

INHABITANTS 4209,00

SURFACE 1,40 Kmq

DENSITY 3006,43 ab/kmq.

MAIN FUNCTIONS Res identia l

DISTRICT (NIL) G_ UMBRIA MOLISE

INHABITANTS 22402,00

SURFACE 1,19 Kmq

DENSITY 18825,21 ab/kmq.

MAIN FUNCTIONS Res identia l
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)ig. 4b - NIL Fostituenti la 6ubarea� dati su SoSola]ione residente e FaratteristiFKe morfo-tiSologiFKe degli edi¿Fi � 1,/s constitutinJ the 6ub�area� 
data on resident population and morpho�t\poloJical characteristics oI buildinJs �6ourFe� (laboration of data on 6istema Informativo 7erritoriale-6I7 
and 8൶Fio Anagrafe, &omune di Milano�. 

Lambro, e[ 2M-Morivione, 6Falo Romana, Lodi-&orvetto, Rogoredo, 7riul]io 
6uSeriore, RiSamonti. 4uesti ForrisSondono ai NuFlei di Identitj LoFali �NIL� 
previsti dal vigente PGT del Comune di Milano3, FKe li de¿nisFe ©Tuartieri di Mi-
lano, in Fui q Sossibile riFonosFere Tuartieri storiFi e di Srogetto, Fon Faratteristi-
FKe di൵erenti gli uni dagli altriª, ovvero ambiti Fonnessi tra loro da infrastrutture 
e servi]i Ser la mobilitj e dal verde urbano. 6i tratta inoltre di unitj minime di 

3 Il 3*7 Milano 2030 q stato aSSrovato Fon delibera di &onsiglio Fomunale n. 34 del 
14�10�2019 ed q divenuto e൶FaFe in data 05�02�2020 a seguito della SubbliFa]ione 
dell¶avviso di aSSrova]ione de¿nitiva del 3iano sul B8RL 6erie Avvisi e &onForsi n. 6.

bourhoods oI 0ilan, Zhere it is possible to recoJnise historical and 
proMect districts, Zith different characteristics Irom each otherª, 
i.e. areas connected to each other b\ inIrastructures and services 
Ior mobilit\ and urban Jreener\. 7he\ are also minimum census 
units, Ior Zhich databases and environmental, demoJraphic and 
spatial data and statistics are available �)iJJ. �a and �b�.

:ith respect to the �� 1,/s, the research activit\ has Iocused 

5esolution n.�� oI ���������� and became effective on 
���������� Zith the publication on the %85/ �6eries ��.

DISTRICT (NIL) H_ PORTA ROMANA

INHABITANTS 16271,00

SURFACE 1,00 Kmq

DENSITY 16271,00 ab/kmq.

MAIN FUNCTIONS Res identia l

DISTRICT (NIL) I_ SCALO ROMANA

INHABITANTS 4209,00

SURFACE 1,40 Kmq

DENSITY 3006,43 ab/kmq.

MAIN FUNCTIONS Res identia l

DISTRICT (NIL) L_ RIPAMONTI

INHABITANTS 14123,00

SURFACE 1,85 Kmq

DENSITY 7634,05 ab/kmq.

MAIN FUNCTIONS Res identia l

DISTRICT (NIL) M_ EX OM MORIVIONE

INHABITANTS 9689,00

SURFACE 0,82 Kmq

DENSITY 11815,85 ab/kmq.

MAIN FUNCTIONS Res identia l

DISTRICT (NIL) N_ VIGENTINA

INHABITANTS 13546,00

SURFACE 1,14 Kmq

DENSITY 11882,46 ab/kmq.

MAIN FUNCTIONS Res identia l
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Fenso, Ser le Tuali sono disSonibili banFKe dati e statistiFKe ambientali, demogra-
¿FKe e sSa]iali �)igg. 4a e 4b�.

RisSetto ai 12 NIL individuati, l¶attivitj di riFerFa della R8 di Milano Ka fo-
Fali]]ato analisi e sSerimenta]ioni sullo sSa]io SubbliFo del NIL Lodi-&orvetto� 
bariFentro della 6ubarea, q il Distretto Si� densamente SoSolato, q interessato da-
gli impatti ambientali dei principali sistemi infrastrutturali del sud-est Milano e 
raFFKiude varie e interessanti tiSologie di sSa]io SubbliFo, Tuali la Sia]]a della 
sta]ione di Rogoredo, Sia]]ale &orvetto, Sia]]ale Lodi e Sia]]a Medaglie d¶2ro, 
o൵rendo Tuindi numerose oFFasioni di studio e Srogetto.

A Sartire dal riFonosFimento del ruolo dello sSa]io SubbliFo all¶interno dei Sro-
Fessi di rigenera]ione urbana in FKiave resiliente �Battisti et al., 2020�, la riFerFa 
si q foFali]]ata sull¶individua]ione di 6istemi di 6Sa]i 3ubbliFi �663�, Flassi¿Fati 
in base alle FaratteristiFKe morfologiFKe e materiFKe e alle FritiFitj ambientali Sre-
valenti.

Lo sSa]io SubbliFo q stato inoltre Tuali¿Fato risSetto alle sue FomSonenti tiSo-
logiFKe� nodi urbani �Sia]]e, slargKi, etF.�, aste urbane �vie, strade soSraelevate, 
etc.), spazi verdi (giardini, parchi e aree agricole di frangia) e aree dismesse. Tali 
Friteri Kanno riguardato� asSetti geomorfologiFi, tiSologia dei traFFiati, tiSologie 
edili]ie in a൵aFFio sui traFFiati, densitj del Fostruito, Sresen]a di infrastrutture 
verdi, indiFatori di Tualitj urbana �trattati in seguito�.

RisSetto ai soSraFitati Friteri e alle analisi morfo-tiSologiFKe della 6ubarea, si 
sono individuati i seguenti 663�
 - Ambiti di trasforma]ione urbana� individuati dal 3*7 di Milano Tuali ©aree 

dismesse o in via di dismissione da riTuali¿Fare �Tuali sFali ferroviari, Faserme, 
etF.� la Fui riSrogetta]ione sia di interesse Ser l¶intero territorio di Milanoª, in 
Tuesti ambiti sono Srevisti inFrementi del FariFo antroSiFo, a]ioni di deimSer-
meabili]]a]ione e Fonsistenti Tuote di aree a verde e di sSa]i SubbliFi�

 - Ambiti di frangia urbana (8rban and periurban Iorest�� ambiti Faratteri]]ati 
dalla Sresen]a di ³bosFKi arti¿Fiali´ urbani e Seriurbani, ovvero in Fondi]ioni di 
frangia tra Fittj e sSa]io aSerto a voFa]ione rurale� le Sreviste infrastrutture ver-
di si innestano nel programma “Emonfur” ((stablishinJ a monitorinJ netZorN 
to assess loZland Iorest and urban plantation in /ombard\ and urban Iorest 
in 6lovenia� all¶interno del Tuale, ad esemSio, rientra il 3arFo AgriFolo della 
Vettabbia�

 - 4uartieri omogenei� identi¿Fati sulla base di Friteri storiFi e morfo-tiSologiFi. 
Le Sresen]e sono di notevole interesse, Ser l¶oSSortunitj di Fostituire una sorta 
di museo a Fielo aSerto dell¶edili]ia soFiale milanese�

 - Aste urbane� assi viari e infrastrutturali rilevanti FKe determinano FritiFitj 
ambientale. La letteratura sFienti¿Fa si foFali]]a su Tuesta tiSologia di sSa]i 
pubblici, li riconosce come ambiti di elevato potenziale di miglioramento della 
Tualitj urbana, e, Fon riferimento all¶introdu]ione di solu]ioni nature�based e 
di Jreen inIrastructures, ne promuove la trasformazione da infrastrutture grigie 
a infrastrutture verdi �*ill et al., 2007� &N7, 2012� (3A, 2014� (uroSean &om-
mission, 2015��

 - 3ia]]e�Nodi� Fon SartiFolare atten]ione agli snodi viabilistiFi ove si FonFen-
trano elevate a൷uen]e Sedonali e veiFolari e FKe Sresentano rilevanti FritiFitj 
ambientali e fruitive.

on anal\sis and e[perimentation on the public space oI the 1,/ 
/odi�&orvetto� the Iocal point oI the 6ub�area, it is the most dense-
l\ populated District, Zith environmental impacts oI the main in-
Irastructural s\stems in 6outh�(ast 0ilan and contains various 
interestinJ t\pes oI public space, such as 5oJoredo station square, 
3ia]]ale &orvetto, 3ia]]ale /odi and 3ia]]a 0edaJlie d¶2ro.

6tartinJ Irom the recoJnition oI the role oI public space Zithin 
urban reJeneration processes in a resilient Ne\ �%attisti et al., 
�����, the research Iocused on the identi¿cation oI 3ublic 6pace 
6\stems �663�, classi¿ed accordinJ to their morpholoJical and 
material characteristics and the prevailinJ environmental criti-
calities. 7he public space Zas also quali¿ed Zith respect to t\-
poloJical components� urban nodes �squares, ZideninJs, etc.�, 
urban a[is �streets, elevated roads, etc.�, Jreen spaces �Jardens, 
parNs and aJricultural IrinJe areas� and disused areas. 7hese 
criteria concerned� JeomorpholoJical aspects� t\pe oI tracNs� 
t\pes oI buildinJs IacinJ the tracNs� buildinJ densit\� presence oI 
Jreen inIrastructures� urban qualit\ indicators.

:ith respect to the above�mentioned criteria and the mor-
pho�t\poloJical anal\sis, the IolloZinJ 663s Zere identi¿ed�
�  $reas oI urban transIormation� identi¿ed b\ the 3*7 oI 0i-

lan as «areas abandoned or in the process oI beinJ aban-
doned to be redeveloped �such as railZa\ stations, barracNs, 
etc.� Zhose redesiJn is oI interest Ior the entire territor\ oI 
0ilan»� increases in the anthropic load, de�sealinJ actions 
and substantial shares oI Jreen areas and public spaces are 
Ioreseen�

�  8rban and peri�urban IrinJe areas� areas characterised 
b\ the presence oI urban and peri�urban ³arti¿cial Ior-
ests´, i.e. in IrinJe conditions betZeen the cit\ and the ru-
ral open space� the planned *, are part oI the ³(monIur´ 
proJramme, Zhich, Ior e[ample, includes the 3arco della 
9ettabbia�

�  +omoJeneous districts� identi¿ed on the basis oI historical 
and morpho�t\pical criteria. 7he presences are oI consider-
able interest, Ior the opportunit\ to set up a sort oI open�air 
museum oI 0ilanese social housinJ�

�  8rban a[es� important inIrastructural a[es that determine 
environmental criticalities. 7he scienti¿c literature Iocuses 
on this t\pe oI public spaces, recoJnises them as areas oI 
hiJh potential Ior improvinJ urban qualit\, and, Zith reI-
erence to the introduction oI 1%6 and *,, promotes their 
transIormation Irom Jre\ to Jreen inIrastructures �*ill et 
al., ����� &17, ����� (3$, ����� (uropean &ommission, 
������

�  6quares�1odes� Zith attention to Munctions Zith hiJh con-
centration oI pedestrian and vehicular traffic and, Zhere 
there are siJni¿cant environmental and use critical points.
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)ig. 5 - MaSSa della temSeratura della suSer¿Fie del suolo nella 6ubarea � 0ap oI land surIace temperature in the 6ub�area �6ourFe� *I6 elaboration on 
data from 6istema Informativo 7erritoriale-6I7, &omune di Milano�.

)ig. 6 - Analisi dell¶imSianto viario della 6ubarea relativamente alla Sresen]a di alberi. In rosso le vie Srive di alberi e in verde Tuelle alberate � 
$nal\sis oI the road s\stem in the 6ub�area Zith reJard to the presence oI trees. ,n red the streets Zithout trees and in Jreen the ones Zith trees �6our-
Fe� *I6 elaboration on data from &omune di Milano�.
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����� $nDOisi DmEientDOi DOOD scDOD GeOOD 6XEDUeD
Le analisi Kanno mirato a identi¿Fare e Tuanti¿Fare gli stress climatico-ambientali 
�)iorillo et al., 2017� e Kanno riguardato in SartiFolare�
 - l¶identi¿Fa]ione delle aree maggiormente FolSite dal fenomeno dell¶isola di Falore 

urbana �D(3 La]io, 2015� e lo studio dei SrinFiSali indiFi di temSeratura SerFeSita�
 - la rielabora]ione su base deFennale dei dati sull¶inTuinamento aereo�
 - l¶analisi deFennale dei SrinFiSali indiFi di Siovositj �media annuale, numero di 

eventi atmosferiFi aFuti, Seriodi di siFFitj�.
Inoltre, sono state condotte analisi sul patrimonio vegetazionale (patrimonio arbo-

reo, suSer¿Fi a verde� - Srevalentemente SubbliFo - anFKe attraverso la misura]ione 
dell¶aFFessibilitj e della fruibilitj.

&lima e microclima urbano� esisti delle analisi
Lo studio delle temperature al suolo ha evidenziato più alti valori nelle aree a più 
elevata densitj edili]ia e lungo gli assi viari Srivi di alberature �)igg. 5 e 6�. Il Fal-
Folo dell¶+umide[ ,nde[ (temperatura percepita) su base decennale nella posizione 
delle centraline meteo di ARPA Lombardia ha evidenziato un elevato numero di ore 
nelle Tuali tale indiFe q risultato soSra soglia �!43�, Fon valori FKe ForrisSondono a 
Soten]iali Fondi]ioni di malessere �)ig. 7�. Le Sressioni derivanti dall¶isola di Falore 
urbana sono ancora più accentuate alla microscala degli isolati e delle vie, laddove si 
registra una scarsa presenza di verde e un uso intensivo di materiali a bassa permea-
bilitj e alto assorbimento �Srevalentemente asfalto e altri materiali a basso albedo�.

Qualitj dell¶aria� esiti delle analisi
6ono stati misurati gli indiFatori Srevisti dalla normativa na]ionale �DLgs 
155�2010� riferiti alle Tuattro Si� imSortanti famiglie di inTuinanti Sresenti in am-
bito urbano �((A, 2017�� 3M10, 2]ono �23�, Biossido di A]oto �N22� e Biossido 
di =olfo �622�. L¶analisi su base deFennale Ka eviden]iato Ser ogni anno il suSera-
mento dei valori soglia ¿ssati dalla normativa na]ionale �)igg. 8, 9 e 10�.

)ig. 7 - &alFolo su base deFennale dell¶+umide[ ,nde[ / &alculation 
on a ten�\ear basis oI the +umide[ ,nde[ �perceived temperature� 
�6ourFe� elaboration on data from AR3A Lombardia�.

)ig. 8 - 6uSeramento dei valori soglia di 3M10 su base annua nell¶ultimo 
decennio / ([ceedance oI 30�� threshold values   on an annual basis over 
the last decade �6ourFe� elaboration on data from AR3A Lombardia�.

2.1.3 Environmental analysis at the Sub-area scale
7he anal\sis aimed at identiI\inJ and quantiI\inJ climatic�envi-
ronmental stresses �)iorillo et al., ����� and the\ reJarded�
�  identi¿cation oI urban heat island phenomenons �D(3 /a]io, 

����� Zith the stud\ oI the main perceived temperature indices�
�  re�elaboration on a ten�\earl\ basis oI data on air pollution�
�  ten�\earl\ anal\sis oI the main rainIall inde[es.

0oreover, anal\ses Zere carried out on the veJetation herit-
aJe �tree heritaJe, Jreen areas� � mainl\ public � also throuJh the 
measurement oI accessibilit\ and usabilit\.

8rban Flimate and miFroFlimate� results of tKe anal\ses
7he stud\ related to Jround temperatures shoZed hiJher values in 
areas Zith hiJher buildinJ densit\ and alonJ treeless roads �)iJJ. 
� and ��. 7he +umide[ ,nde[ �perceived temperature� calculated 
on a ten�\ear basis in the position oI $53$ /ombardia stations 
shoZed a hiJh number oI hours Zith values above the threshold 
�!���, Zith values correspondinJ to potential malaise conditions 
�)iJ. ��. 7he pressures derivinJ Irom the urban heat island are 
more accentuated at the microscale, Zith a scarce presence oI 
Jreener\ and an intensive use oI materials Zith ver\ loZ perme-
abilit\ and hiJh absorption �asIalt and materials Zith loZ albedo�.

Air Tualit\� results of anal\sis
7he indicators required b\ national leJislation �leJislative decree 
��������� Zere measured Ior the Iour most important Iamilies oI 
pollutants in urban areas �(($, ������ 30��, 2�, 12� and 62�. 
7he anal\sis on a ten�\ear basis shoZed that the threshold values 
Zere e[ceeded Ior each \ear �)iJJ. �, � and ���.
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)ig. 9 - 6uSeramento dei valori soglia di 2]ono �23) su base annua 
nell¶ultimo deFennio � ([ceedance oI the 2]one �2�� threshold va-
lues   on an annual basis in the last decade �6ourFe� AR3A Lombar-
dia ZeatKer station data SroFessing Floser to tKe 6ub-area�.

)ig. 10 - 6uSeramento dei valori soglia di Biossido di A]oto �N22) su base 
annua nell¶ultimo deFennio � ([ceedinJ oI the threshold values   oI 1itroJen 
Dio[ide �12�� on an annual basis in the last decade �6ourFe� AR3A Lom-
bardia ZeatKer station data SroFessing Floser to tKe 6ub-area�.

)ig. 11 - Media della Siovositj annuale nell¶ultimo deFennio �mm� � 
$veraJe annual rainIall in the last decade �mm� �6ourFe� AR3A Lom-
bardia ZeatKer station data SroFessing Floser to tKe 6ub-area�.

3iovositj� esisti delle analisi
Lo studio si q FonFentrato sulla misura]ione della media della Siovositj dell¶ul-
timo decennio che, rispetto a un generale decremento su base storica (100 anni), 
evidenzia valori sottosoglia soprattutto negli anni corrispondenti a inverni e pri-
mavere siFFitose �media dei giorni di siFFitj invernale e Srimaverile !20� �)ig. 
11�. La misura degli eventi aFuti �!10 mm di Sioggia in 1 ora� non fa emergere 
trend signi¿Fativi, Fon una levata variabilitj nelle diverse ]one �)ig. 12�.

)ig. 12 - Numero di eventi Siovosi aFuti su base annua nell¶ultimo deFennio 
/ 1umber oI acute rain events on an annual basis in the last decade �6ourFe� 
AR3A Lombardia ZeatKer station data SroFessing Floser to tKe 6ub-area�.

Rainfall� results of anal\sis
7he measurement oI the averaJe rainIall over the last decade, 
compared to a Jeneral decrease on a historical basis ���� \ears�, 
shoZs under�threshold values in \ears correspondinJ to dr\ Zin-
ters and sprinJs �averaJe oI Zinter and sprinJ drouJht da\s !��� 
�)iJ. ���. 7he measurement oI acute events �!�� mm oI rain in � 
hour� does not reveal an\ siJni¿cant trends �)iJ. ���.
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$nalisi del verde e della sua accessibilitj e Iruibilitj
La Tuanti¿Fa]ione delle dota]ioni di aree verdi SubbliFKe q stata redatta utili]]an-
do il database toSogra¿Fo dell¶Amministra]ione Fomunale Ser la Faratteri]]a]io-
ne degli strati informativi del suolo e il database del verde pubblico, aggiornati 
risSettivamente agli anni 2012 e 2014 �)ig. 13�. Inoltre, sono state Fonsiderate 
le Flassi¿Fa]ioni del verde urbano imSiegate dall¶I67A7 �2013� e dall¶I63RA 
�2014�. Le basi dati riguardano il database toSogra¿Fo del &omune di Milano 
(2012), elaborate con soItZare *I6 e fogli di FalFolo.

La FomSara]ione delle Tuantitj di verde nel Tuadrante risSetto a Tuelle Sresenti 
nella Fittj Ka eviden]iato Fome l¶area raSSresenti un FamSione signi¿Fativo Ser 
suFFessive analisi e SroSoste �)ig. 14�. 6ono stati misurati due imSortanti indiFa-
tori� la dota]ione di verde Ser abitante �mT�ab� e il numero di alberi Ser abitante 
�alberi�ab�. La misura]ione, di solito utili]]ato Ser le sole aree SubbliFKe, q stata 
estesa anFKe al verde Srivato in Tuanto anFK¶esso FontribuisFe all¶eroga]ione di 
servizi ecosistemici. I risultati della misurazione dei due indicatori sono stati ri-
feriti sia alla SoSola]ione dell¶intero Tuadrante, sia agli abitanti dei singoli NIL.

Ê stata inoltre Fonsiderata - Tuale indiFatore della fruibilitj degli sSa]i verdi 
SubbliFi - la loro FolloFa]ione all¶interno di strutture SubbliFKe aFFessibili solo in 
limitate fasce orarie di apertura o solo da alcune categorie di utenza (scuole, case 
per anziani, cimiteri urbani, etc.).

)ig. 13 - 7assonomia e maSSatura del verde nella 6ubarea � 7a[onom\ and mappinJ oI Jree-
ner\ in the 6ub�area �6ourFe� (laboration on data from &omune di Milano�.

Anal\sis of greener\ and its aFFessibilit\ and usabilit\
7he quanti¿cation oI public Jreen areas Zas draZn up usinJ the 
topoJraphical database oI &omune di 0ilano updated to ���� and 
���� �)iJ. ���. 0oreover, the urban Jreen classi¿cations used b\ 
,67$7 ������ and ,635$ ������ have been taNen into account. 7he 
databases concern the topoJraphic database oI &omune di 0ilano 
������, processed Zith *,6 soItZare and spreadsheets.

7he comparison oI the quantities oI Jreener\ in the 6ub�area 
Zith those present in the cit\ has shoZn that the area represents 
a siJni¿cant sample Ior subsequent anal\sis and proposals 
�)iJ. ���. 7Zo indicators Zere measured� the amount oI Jreen-
er\ per inhabitant �sqm�inhabitant� and the number oI trees per 
inhabitant �trees�inhabitant�. 7he measurement applied to pub-
lic areas Zas also e[tended to private Jreen areas. 7he results 
oI the measurement oI the tZo indicators Zere reIerred both to 
the population oI the Zhole quadrant and to the inhabitants oI 
the individual 1,/s. 0oreover, their location Zithin public Ia-
cilities accessible onl\ at limited openinJ hours or onl\ b\ cer-
tain cateJories oI users �schools, homes Ior the elderl\, urban 
cemeteries, etc.� Zas considered as an indicator oI the usabilit\ 
oI public Jreen spaces. 7he arboreal population oI the 6ub�area 
has been anal\sed as Zell �*ianni, ����� �)iJ. ���.

)urther anal\sis concerns the accessibilit\ oI Jreen areas that 
=hanJ, /u and +olt ������ identiI\ as ³neiJhbourhood parNs´. 
7heir con¿Juration and number represent a relevant Iactor Ior 
the improvement oI the qualit\ oI liIe and are one oI the bases Ior 
assessinJ improvement needs in terms oI neZ services, inIrastruc-
tures and Jreen public spaces. 7Zo indicators Zere used Ior this 
purpose� the resident population Zithin a buffer ]one oI ��� metres 
measured Irom the perimeter oI parNs and Jardens �)iJ. ���� and 
the lenJth oI the Iastest public path to access them �)iJJ. �� and 
���. 7hese indicators Zere applied to Jreen areas Zith a surIace 
area Jreater than �,��� sqm. $lthouJh these indicators describe 
the accessibilit\ oI urban Jreen areas, the ¿rst one is less complete, 
as it does not consider the presence oI an\ ph\sical and inIra-
structural barriers limitinJ the access to Jreen areas. 7he second 
is more effective instead �distances equal to �� minutes or �,��� 
metres�4, as it taNes into account real ph\sical distances.

4 7his accessibilit\ indicator Zas measured throuJh a *,6 
alJorithm �1etZorN Distance� taNinJ as reIerence the cen-
troids oI the �� parNs, the centroids oI the blocNs maNinJ 
up the 6ub�area and the street Jrid oI &omune di 0ilano. 
7he result determined a matri[ oI routes Irom the parN¶s ism�
point to the blocNs. 7he identi¿ed routes Zere ¿ltered at the 
limit value oI �,��� m. ��� min. on Ioot�� on the basis oI the 
number oI overlaps, a hierarch\ oI routes potentiall\ more 
used to access the public parNs Zas ¿nalised.
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)ig. 15 - 3oSola]ione arborea Sresente nella 6ubarea � $rboreal population present in the 
6ub�area �6ourFe� (laboration on data from &omune di Milano�.

Ê stata inoltre anali]]ata la SoSola]ione arborea Sresente nella 6ubarea �*ianni, 
2007� �)ig. 15�.

8lteriori analisi riguardano l¶aFFessibilitj alle aree verdi FKe =Kang, Lu and 
+olt �2011� identi¿Fano Fome ³SarFKi di viFinato´ �neiJhbourhood parNs). La 
loro Fon¿gura]ione e il loro numero raSSresentano un fattore rilevante Ser il miglio-
ramento della Tualitj della vita e FostituisFono una delle basi Ser valutare le esigen]e 
di miglioramento in termini di nuovi servizi, infrastrutture e spazi pubblici verdi. 
A tal ¿ne sono stati utili]]ati due indiFatori� la SoSola]ione residente all¶interno di 
una zona buffer di 300 metri misurata a Sartire dal Serimetro di SarFKi e giardini 
�)ig. 16�� e la durata del SerForso SubbliFo Si� veloFe Ser aFFedervi �)igg. 17 e 18�. 
7ali indiFatori sono stati aSSliFati alle aree verdi Fon suSer¿Fie maggiore di 5.000 
mT. 6ebbene tali indiFatori desFrivano l¶aFFessibilitj alle aree verdi urbane, il Srimo 
risulta meno FomSleto, in Tuanto non Fonsidera la Sresen]a di eventuali barriere 
¿siFKe e infrastrutturali �FavalFavia, traFFiati ferroviari, strade ad alto sForrimento 
viario, etF.� FKe Sossano di fatto limitare o imSedire l¶aFFesso ai SarFKi o giardini. 
3i� e൶FaFe inveFe il seFondo �distan]e Sari 15 minuti o 1.000 metri�4, in Tuanto 
tiene Fonto delle distan]e ¿siFKe reali.

4 7ale indiFatore di aFFessibilitj q stato misurato attraverso un algoritmo *I6 �1etZorN 
Distance� Srendendo Fome riferimento i Fentroidi degli 88 SarFKi, i Fentroidi degli iso-
lati Fostituenti la 6ubarea e il grado strade del &omune di Milano. Il risultato Ka deter-
minato una matriFe di SerForsi dal Sunto i-esimo del SarFo al Sunto n-esimo dell¶iso-
lato. I SerForsi individuati sono stati ¿ltrati al valore limite di 1.000 metri �15 minuti a 
Siedi�� sulla base del numero di sovraSSosi]ioni q stata de¿nita una gerarFKia di SerForsi 
potenzialmente più utilizzata per accedere ai parchi pubblici.

)ig. 14 - Distribu]ione della tassonomia delle aree verdi 
urbane SubbliFKe, Fonfronto tra 6ubarea, &omune di 
Milano e SrinFiSali Fittj italiane �%� � Distribution oI 
the ta[onom\ oI public urban Jreen areas, comparison 
betZeen 6ub�area, &omune di 0ilano and main ,talian 
cities ��� �6ourFe� (laboration on data from &omune di 
Milano and I67A7�.

6tud\ area

&omune di 0ilano
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)ig. 17 - Misura]ione dell¶aFFessibilitj ai SarFKi sulla base in un temSo 
≤ di 15 minuti a Siedi � 0easurement oI accessibilit\ to the parNs on the 
basis in a time oI � �� minutes b\ ZalNinJ �6ourFe� AutKorsૅ elaboration�.

)ig. 18 - Identi¿Fa]ione dei SerForsi Si� utili]]ati Ser l¶aFFesso ai SarFKi 
nella 6ubarea � ,denti¿cation oI the most used routes Ior access to the 
parNs in the 6ub�area �6ourFe� AutKorsૅ elaboration�.

)ig. 16 - IndiFatore di aFFessibilitj seFondo la teFniFa del buffer. Esiti delle porzioni di abitato incluse (verde) ed escluse dalla zona buffer di 300 metri � 
$ccessibilit\ indicator accordinJ to the buffer technique. 2utcome oI the inhabited areas included �Jreen� and e[cluded Irom the buffer area oI ��� meters 
�6ourFe� AutKorsૅ elaboration�.
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2.2 LA PROPOSTA DI PIANO STRATEGICO PER LA SUBAREA

2.2.1 Quadro esigenziale
Le risultanze delle analisi svolte evidenziano gli ha]ard Srioritari nella 6ubarea� 
urban heat island, air pollution e parzialmente pluvial ÀoodinJ, risSetto ai Tua-
li individuare il Soten]iale di mitiga]ione derivante dall¶imSiego delle NB6 nei 
SroFessi di riTuali¿Fa]ione ambientale e fruitiva delle FomSonenti dello sSa]io 
SubbliFo maggiormente FritiFKe sotto il Sro¿lo FlimatiFo-ambientale e fruitivo. 
Le analisi spaziali condotte hanno permesso di ottenere due importanti risultati 
nell¶individua]ione degli sSa]i SubbliFi sui Tuali intervenire a livello Srogettuale� 
in Srimo luogo Kanno Fonsentito di determinare le Sarti della Fittj SubbliFa meno 
dotate dal Sunto di vista dell¶infrastruttura]ione verde e meno aFFessibili dalla 
SoSola]ione residente� in seFondo luogo Kanno Sermesso di eviden]iare i SerForsi 
SubbliFi Si� utili]]ati Ser raggiungere i SarFKi e i giardini all¶interno del Tuadrante 
di riferimento.

3arallelamente all¶attivitj di analisi, q stato avviato un SerForso di SarteFiSa]io-
ne con staNeholder e associazioni che operano nel territorio di riferimento, e con 
l¶Amministra]ione loFale �MuniFiSio 4�, al ¿ne di individuare le a]ioni Srioritarie di 
riTuali¿Fa]ione dello sSa]io SubbliFo nella 6ubarea e nel Distretto, anFKe sulla base 
degli ha]ard ambientali risFontrati. La de¿ni]ione del Tuadro esigen]iale q stata 
operata attraverso audit e momenti SarteFiSativi ¿nali]]ati a individuare la domanda 
di Srogetto, Fon l¶obiettivo di valori]]are la dimensione multifun]ionale delle NB6 
attraverso strategie di mitigazione e adattamento e per un complessivo incremento 
dei livelli di Tualitj ambientale e fruitiva5 �6FKia൵onati, 2017� 8&7A7, 2020�.

4uesto SerForso metodologiFo Ka Sermesso di eviden]iare Tuale Srioritj di in-
tervento alla sFala della 6ubarea il sistema delle direttriFi sud-est�nord-ovest ed 
est�ovest� la Srima q riferita al nodo di Rogoredo-FavalFavia &orvetto-Sia]]ale 
&orvetto� la seFonda al sistema di sSa]i SubbliFi nodo di Rogoredo-7o൵etti-6ul-
mona-BaFFKiglione-Brenta-2rtles. 6ono emerse le seguenti FritiFitj�
 - problemi strutturali e di sottodimensionamento del nodo di interscambio della 

sta]ione di Rogoredo�
 - Sroblemi viabilistiFi e di Fommistione tra mobilitj su gomma e mobilitj dolFe 

nel nodo multilivello di Sia]]ale &orvetto-Sia]]ale Bologna, riFonosFiuti Fome 
Srioritari anFKe dal 38M6 FKe individua alternative aSerte �demoli]ione totale 
o Sar]iale del FavalFavia��

 - bassa Tuantitj ambientale e fruitiva del sistema di sSa]i SubbliFi relativi alla 
Sia]]a di Rogoredo e lungo le vie 7o൵etti-6ulmona-BaFFKiglione-Brenta-2rt-
les, sulle Tuali si attestano, a nord e a sud, imSortanti Tuartieri storiFamente 
consolidati e aree di prossima trasformazione.

5 In SartiFolare, la Follabora]ione Fon l¶assoFia]ione 8&7A7, 8rban &urator 7eFnolo-
gia ArFKitettura 7erritorio, FKe raFFoglie al suo interno ¿gure Srovenienti dal mondo 
aFFademiFo e dalla Srofessione, e FKe da diversi anni Follabora Fon i MuniFiSi 4 e 5. 
Diversi sono stati i momenti di confronto con la cittadinanza e gli staNeholder attraverso 
l¶organi]]a]ione di ZorNshop e convegni.

2.2 THE PROPOSED STRATEGIC PLAN FOR THE 
SUB-AREA

2.2.1 Needs-based framework
7he results oI the anal\ses carried out hiJhliJht the priorit\ ha]-
ards in the 6ub�area� urban heat island, air pollution and partiall\ 
pluvial ÀoodinJ, Zith respect to Zhich to identiI\ the mitiJation po-
tential derivinJ Irom 1%6 in the processes oI environmental requal-
i¿cation. 7he spatial anal\ses carried out alloZed to obtain tZo 
important results in the identi¿cation oI the public spaces on Zhich 
to intervene at the planninJ level� ¿rst, the\ alloZed to determine 
the parts oI the public cit\ less equipped Irom the point oI vieZ oI 
Jreen inIrastructure and less accessible b\ the resident population� 
second, the\ alloZed to hiJhliJht the most used public paths to 
reach the parNs and Jardens Zithin the reIerence quadrant.

3arallel to the anal\sis activit\, a participator\ path Zas devel-
oped Zith local administration, staNeholders and associations, in 
order to identiI\ the priorit\ actions Ior the requali¿cation oI the 
public space in the 6ub�area and in the District, also in liJht oI the 
environmental ha]ards Iound. 7he de¿nition oI the IrameZorN Zas 
carried out throuJh participator\ moments aimed at identiI\inJ 
the demand as Zell as enhancinJ the multiIunctional dimension 
oI 1%6, Ior an overall increase in environmental and user qualit\ 
levels� �6chiaffonati, ����� 8&7$7, �����.

7his methodoloJ\ hiJhliJhted as a priorit\ oI intervention 
the s\stem oI 6outh�(ast�1orth�:est and (ast�:est routes� the 
¿rst one reIers to the 5oJoredo�overpass &orvetto�3ia]]ale &or-
vetto node� the second to 5oJoredo�7offetti�6ulmona�%acchiJli-
one�%renta�2rtles node. 7he IolloZinJ critical points emerJed�
�  structural problems and under�si]inJ oI the 5oJoredo station�
�  traffic problems and interIerences Zith sloZ�mobilit\ in the 

multi�level node oI 3ia]]ale &orvetto�3ia]]ale %oloJna, also 
recoJnised as a priorit\ b\ the 3806�

�  loZ environmental and user�Iriendliness oI the public space 
s\stem in the square oI 5oJoredo and alonJ the streets 7offet-
ti�6ulmona�%acchiJlione�%renta�2rtles, on Zhich there are, 
to the 1orth and 6outh, important historicall\ consolidated 
neiJhbourhoods and areas oI imminent transIormation.

� ,n particular, collaboration Zith the 8&7$7 association, 
8rban &urator 7ecnoloJia $rchitettura 7erritorio, Zhich 
brinJs toJether academica and proIessionals, Zhich has 
been collaboratinJ Ior several \ears Zith 0unicipi � and �. 
7here have been several meetinJs Zith citi]ens and staNe-
holders throuJh ZorNshops and conIerences.
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)ig. 19 - 3rima iSotesi di riassetto del sistema infrastrutturale � )irst h\pothesis oI the inIrastructural s\stem resettlement �6ourFe� AutKorsૅ elaboration�.

2.2.2 Strategie e azioni
Lo sFenario trasformativo Sre¿gurato dal Siano strategiFo si struttura attraverso 
azioni chiave (soggetti coinvolti, risorse considerate, manaJement temporale degli 
interventi, bene¿Fi ambientali Fonseguiti, riFadute soFio-eFonomiFKe� �Bertuglia 
et al., 2004� Antonini 	 7uFFi, 2017� e Srogetti emblematiFi risSetto ad alFune Fa-
sistiFKe di sSa]io SubbliFo �FomSarti, aste, nodi�. La riÀessione Srogettuale Sunta 
a integrare asSetti analitiFi, Tuanti¿Fa]ioni, stime e SroSoste oSerative a suSSorto 
dell¶attua]ione di una strategia di inFremento della Tualitj ambientale dello sSa-
]io SubbliFo in un Tuadrante urbano SartiFolarmente deliFato, Ser la Sosi]ione di 
Fon¿ne tra tessuto urbano Fonsolidato e sistema agriFolo �Mussinelli et al., 2018F�� 
la dimensione ambientale raSSresenta Tui un fattore di Srimaria imSortan]a, Ser 
valori]]are i Faratteri identitari e gli elementi di Tualitj SaesaggistiFa Sreesistenti, 
Fontrastando Tuei SroFessi erosivi e le dinamiFKe di Fonurba]ione indi൵eren]iata 
FKe si sono sSesso manifestati in Fontesti analogKi, e FKe anFKe in Tuesta realtj 
hanno visto la recente realizzazione di episodi insediativi isolati e sconnessi. Per 
evitare Tuesta deriva risulta neFessario Siani¿Fare a]ioni sinergiFKe in grado di 

2.2.2 Strategies and actions
7he transIormative scenario envisaJed b\ the strateJic plan is 
structured throuJh Ne\ actions �subMects involved, resources con-
sidered, time manaJement oI the interventions, environmental 
bene¿ts achieved, socio�economic effects� �%ertuJlia et al., ����� 
$ntonini 	 7ucci, ����� and emblematic proMects Zith respect to 
some public space cases �sectors, a[es, nodes�. 7he proMect reÀec-
tion aims at inteJratinJ anal\tical aspects, quanti¿cations, esti-
mates and operational proposals to support the implementation oI 
a strateJ\ to increase the environmental qualit\ oI public space in 
a particularl\ delicate urban quadrant, due to the border position 
betZeen the consolidated urban Iabric and the aJricultural s\stem 
�0ussinelli et al., ����c�� the environmental dimension represents 
a Iactor oI primar\ importance, in order to enhance the pre�e[-
istinJ identit\ Ieatures and landscape elements, contrastinJ those 
erosive processes and the d\namics oI undifferentiated conurba-
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Tuali¿Fare e mettere a sistema gli elementi dello sSa]io SubbliFo e le SerForren]e, 
in modo da inFrementare il livello di frui]ione dell¶area nel suo FomSlesso, Fonte-
nendo al contempo e mitigando i fattori di degrado e di impatto ambientale.

Lo sFKema di riassetto della viabilitj SroSosto q ¿nali]]ato a integrare mag-
giormente lo sSa]io SubbliFo e gli elementi infrastrutturali, mitigando l¶imSatto 
ambientale da Tuesti Srodotto, attraverso Tuattro interventi tra loro interFonnessi� 
la demoli]ione o la riTuali¿Fa]ione del FavalFavia di Sia]]ale &orvetto, la reali]-
]a]ione di un nuovo svinFolo in Srossimitj di 3orto di Mare e il Soten]iamento�la 
riTuali¿Fa]ione di via 7o൵etti �)ig. 19�.

3er Tuanto FonFerne le strategie insediative, il masterplan individua alcuni am-
biti Srioritari di intervento� la trasforma]ione dello sFalo di 3orta Romana, anFKe 
Srevedendo una nuova Sasserella FiFloSedonale temSoranea� la riTuali¿Fa]ione 
dello sSa]io SubbliFo lungo l¶asse di Forso di 3orta Romana-Forso Lodi, sino alla 
Sia]]a di Rogoredo, nuova Sorta sud-est della Fittj� la rigenera]ione dello sFalo 
di Rogoredo e dell¶Ambito di trasforma]ione urbana �ora Area di rigenera]ione 
ambientale� 7o൵etti e la FolloFa]ione di una grade fun]ione urbana - un nuovo 
imSianto natatorio - nell¶area di 3orto di Mare �8&7A7, 2017�.

L¶aSSroFFio Srogettuale riFon¿gura l¶imSianto della 6ubarea a Sartire dall¶asse 
lineare Rogoredo-FavalFavia�Sia]]ale &orvetto, intervenendo sia nella riTuali¿Fa-
]ione dell¶asta, sia nella suFFessione di luogKi, nodi riFonosFibili di interse]ione 
Fon il Si� amSio sistema urbano. 7ali nodi �sta]ione )6 Rogoredo, 3orto di Mare, 
Sia]]ale &orvetto, inFroFio Brenta-Forso Lodi� sono stati oggetto di analisi e, in 
alFuni Fasi, di SroSoste di riTuali¿Fa]ione ambientale e fruitiva.

Dal punto di vista metodologico, il masterplan raFForda gli esiti dell¶analisi e 
le scelte operate nei progetti pilota (più oltre descritti nel dettaglio), secondo temi 
indagati sia Ser gli asSetti della Tualitj eFosistemiFa, sia Ser le loro Forrela]ioni 
alle problematiche della salute e del benessere.

Le analisi spaziali condotte hanno permesso di ottenere due importanti risultati 
nell¶individua]ione degli sSa]i SubbliFi sui Tuali intervenire a livello Srogettuale� 
in Srimo luogo Kanno Fonsentito di determinare le Sarti della Fittj SubbliFa meno 
dotate di infrastruttura]ione verde e meno aFFessibili alla SoSola]ione residente� 
in secondo luogo hanno permesso di evidenziare i percorsi pubblici più utilizzati 
Ser raggiungere SarFKi e giardini all¶interno del Tuadrante di riferimento. (merge 
con chiarezza la rilevanza strategica di due importanti sistemi di connessione dello 
sSa]io SubbliFo� l¶asse di Follegamento radiale Rogoredo-&orvetto-Lodi-Romana 
e l¶asse tangen]iale di 7o൵etti-6ulmona-BaFFKiglione-2rtles, un sistema FKe re-
gistra la Tuasi totale manFan]a di infrastrutture verdi a fronte di un alto inTuina-
mento dovuto al tra൶Fo veiFolare �sia Ser numero di automobili�K FKe Ser livelli 
di congestionamento) e di una forte esposizione solare durante i periodi estivi.

Ê stata in¿ne individuata una Soten]iale riFonnessione ambientale dello sSa]io 
pubblico riferita alla cintura verde periurbana (*allent 	 6KaZ, 2007� (parco 
di 3orto di Mare, aree verdi adiaFenti al deSuratore di Nosedo e all¶abba]ia di 
&Kiaravalle, Sor]ione di 3arFo AgriFolo 6ud Milano adiaFente a via RiSamonti�� 
Tuest¶area di frangia raSSresenta una delle Si� imSortanti Fonnessioni eFologiFKe 
tra la Fittj e le aree a forte voFa]ione agriFola del sud Milano.

In Tuesto Fontesto, le analisi e൵ettuate sul sistema delle Fonnessioni della 
mobilitj dolFe �veri¿Fa della rete FiFloSedonale e Sresen]a di viali alberati lungo 
le strade interSoderali� e sulla Tualitj dei terreni agriFoli �Sresen]a di tare e aree 

tion that have oIten maniIested themselves in similar conte[ts that 
also in this realit\ recentl\ have taNen place. ,n order to avoid this 
driIt, it is necessar\ to plan s\nerJic actions capable oI qualiI\inJ 
the elements oI the public space and the routes, so as to increase the 
level oI use oI the area, Zhile containinJ and mitiJatinJ the Iactors 
oI deJradation and environmental impact.

7he road netZorN redevelopment scheme is aimed at Iurther 
inteJratinJ public space and inIrastructural elements, mitiJatinJ 
the environmental impacts, throuJh Iour interconnected interven-
tions� the demolition �or redevelopment� oI the overpass in 3ia]-
]ale &orvetto, the construction oI a neZ Munction near 3orto di 
0are and the upJrade�requali¿cation oI 9ia 7offetti �)iJ. ���. $s 
reJards settlement strateJies, the master plan identi¿es some pri-
orit\ areas Ior intervention� the transIormation oI 3orta 5omana 
railZa\ \ard, also envisaJinJ a neZ temporar\ c\cle�pedestrian 
ZalNZa\� the requali¿cation oI the public space alonJ the &or-
so di 3orta 5omana�&orso /odi a[is, up to 5oJoredo 6quare, the 
neZ 6outh�(astern Jate oI the cit\� the reJeneration oI 5oJoredo 
$irport and the 8rban 7ransIormation $rea �noZ (nvironmental 
5eJeneration $rea� 7offetti and the placement oI a maMor urban 
Iunction � a neZ sZimminJ Iacilit\ � in the area �8&7$7, �����.

7he desiJn approach recon¿Jures the 6ub�area plant startinJ 
Irom the linear a[is 5oJoredo�overpass�3ia]]ale &orvetto, inter-
veninJ both in the redevelopment oI the pole and in the succession 
oI places, recoJnisable nodes oI intersection Zith the Zider urban 
s\stem. 7hese Munctions have been anal\]ed and, in some cases, 
identi¿ed Ior environmental requali¿cation. )rom a methodoloJ-
ical vieZpoint, the master plan connects the results oI the anal\-
sis and the decisions made throuJh the pilot proMects, accordinJ 
to themes e[plored Ior the ecos\stem qualit\ aspects and Ior their 
correlations to health and ZellbeinJ matters. 7he spatial anal\ses 
enabled obtaininJ tZo main results� ¿rst, the\ Iacilitated detectinJ 
the parts oI the public cit\ less equipped Zith Jreen inIrastructure 
and less accessible to the residents� secondl\, the\ made it possible 
to hiJhliJht the most used public routes to reach parNs and Jardens 
Zithin the reIerence quadrant. ,t is clear the strateJic siJni¿cance 
oI tZo important connection s\stems� the 5oJoredo�&orvetto�/o-
di�5omana radial connection a[is and the 7offetti�6ulmona�%ac-
chiJlione�2rtles tanJential a[is, a s\stem that notes the almost 
total absence oI Jreen inIrastructures in connection Zith hiJh pol-
lution due to vehicular traffic �in terms oI number oI cars�h and 
levels oI conJestion� and stronJ solar e[posure durinJ the summer.

)inall\, a potential environmental reconnection oI the public 
space Zith reIerence to the peri�urban Jreen belt �*allent 	 6haZ, 
����� �3orto di 0are parN, Jreen areas adMacent to the 1osedo 
treatment plant and the &hiaravalle abbe\, part oI the 3arco $Jri-
colo 6ud 0ilano adMacent to 9ia 5ipamonti� has been detected� this 
IrinJe area represents one oI the most siJni¿cant ecoloJical linNs 
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)ig. 20 - 0asterplan della riTuali¿Fa]ione ambientale e fruitiva della 6ubarea � 0aster plan oI the environmental and usable redevelopment oI the 
6ub�area �6ourFe� AutKorsૅ elaboration�.

non coltivate) hanno permesso di individuare una zona buffer di potenziale con-
nessione tra le importanti preesistenze storico-ambientali e tra le aree utilizzate per 
lo sviluppo di importanti progetti (OpenAgri, parco di Porto di Mare).

La proposta progettuale sintetizzata nel masterplan individua tre tipologie di 
infrastrutture verdi �)ig. 20�� le infrastrutture verdi di Srimo livello, Fon un grado 
di infrastruttura]ione FomSlesso �doSSio ¿lare alberato in sede SroSria, biobaFi-
ni, pavimentazioni permeabili per la realizzazione di piste ciclopedonali, sistemi 
smart Ser lo stoFFaggio delle aFTue meteoriFKe e Ser l¶aSSrovvigionamento ener-
getiFo dei veiFoli elettriFi Tuali biFiFlette e motoFiFli�, SroSosta SrinFiSalmente 
Ser l¶asse Rogoredo-&orvetto-Lodi-Romana� Tuelle di seFondo livello, Fostituite 
da alberature e biobaFini �Fostruiti Fon di൵erenti essen]e arboree in grado di inter-
Fettare il deÀusso delle aFTue e Srodurre una sFKermatura FaSaFe di assorbire gli 

betZeen the cit\ and the areas Zith a stronJ aJricultural vocation 
in 6outhern 0ilan. ,n this conte[t, the anal\ses on the s\stem oI 
connections oI sloZ mobilit\ and on the qualit\ oI aJricultural 
land have enabled to pinpoint a potential connection betZeen 
the valuable historical�environmental pre�e[istinJ structures and 
important underJoinJ proMects �2pen$Jri, 3orto di 0are parN�.

7he proMect proposal summari]ed in the master plan identi¿es 
three cateJories oI *, �)iJ. ���� ¿rst�level Jreen inIrastructures, 
Zith a comple[ deJree oI inIrastructure �double roZ oI trees in 
their oZn premises, bio�basins, permeable pavements Ior the con-
struction oI c\cle�pedestrian paths, smart s\stems Ior rainZater 
storaJe and Ior the enerJ\ suppl\ oI electric vehicles such as bi-
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)ig. 21 - Analisi Sreliminare della Tuantitj delle infrastrut-
ture di I livello / 3reliminar\ anal\sis oI the quantities oI 
the , level inIrastructures �6ourFe� AutKorsૅ elaboration�.

inTuinanti aerei Srovenienti dal tra൶Fo veiFolare stradale� e Siste FiFloSedonali 
ai margini dei marFiaSiedi, SroSoste lungo l¶asse 7o൵etti-6ulmona-BaFFKiglio-
ne-2rtles� e Tuelle di ter]o livello, Fostituite da ¿lari alberati a suSSorto di Siste 
ciclopedonali di interconnessione tra il sistema radiale e tangenziale. Per le infra-
strutture di primo e secondo livello sono state progettate sezioni tipo e sono state 
FomSutate Sreliminarmente le Tuantitj di Srogetto.

A supporto del sistema dei parchi e dei giardini (che i tre livelli di infrastrutture 
collegano e valorizzano) il masterplan SroSone la Fon¿gura]ione di un SarFo di 
Fintura, multi-fun]ionale e multi-Sroduttivo� una nuova infrastruttura verde FKe 
collega il nuovo parco di Porto di Mare a est con via Ripamonti a ovest, imple-
mentando inoltre il sistema naturalistico ambientale posto nei pressi del depura-
tore di Nosedo con le esperienze di agricoltura innovativa e inclusiva del progetto 
OpenAgri.

6ia a livello di masterplan FKe di singoli Srogetti Silota q stata sviluSSata una 
valuta]ione Tuantitativa dei bene¿Fi ambientali Srodotti dai servi]i eFosistemiFi 
delle infrastrutture verdi Srogettate, attraverso l¶utili]]o di indiFatori. RisSetto agli 
obiettivi di progetto sono stati considerati e misurati alcuni tra i più importanti 
servi]i eFosistemiFi di regola]ione� Tuelli inerenti alla ridu]ione degli inTuinanti 
aerei, Tuelli ¿nali]]ati alla ridu]ione del deÀusso delle aFTue in Faso di eventi 
atmosferiFi aFuti, Tuelli relativi alla FaSaFitj di ridu]ione della temSeratura �in 
termini di ridu]ione di energia elettriFa usata Ser l¶utili]]o di Fondi]ionatori� e 
Tuelli legati al Fontrasto al Fambiamento FlimatiFo �ridu]ione della &22 e della 
CO2eT�. 3er la misura]ione degli indiFatori q stato Fostruito e utili]]ato un set di 
valori assoFiato alle NB6 �Siantuma]ione di alberi e reali]]a]ione di biobaFini� 
Fostituenti le infrastrutture verdi di Srogetto �)ig. 21�.

3er Tuanto FonFerne la ridu]ione degli inTuinanti aerei e Ser il seTuestro del-
la CO2, si q SroFeduto all¶aSSliFa]ione di modelli �8)2R(� elaborati attraverso 
soItZare sSeFi¿Fi �i-7ree e i-7ree Design�. *li esiti Kanno Fontribuito a Srodurre 
valori tabellari de¿niti seFondo una sFala temSorale di FresFita delle Siantuma]io-
ni proposte. I valori elaborati, pur non ancora validati da misurazioni strumentali, 
sono stati ritenuti su൶Fientemente a൶dabili ai ¿ni Srogettuali. Riguardo alla Fa-
SaFitj di riten]ione idriFa dei biobaFini si q assunto un indiFe medio di runoff pari 
0,6, mentre Ser la FaSaFitj di ridu]ione degli inTuinanti aerei sono stati utili]]ati i 
valori espressi dalla )orest 6ervice 7ree *uides, considerando il biobacino arric-
chito con arbusti a basso e medio fusto.

De¿nite le Tuantitj Sreliminari riguardanti le tre tiSologie di infrastrutture verdi 
di Srogetto �Srimo e seFondo livello e SarFo di Fintura�, si q SroFeduto alla Tuan-
ti¿Fa]ione dei bene¿Fi ambientali. *li algoritmi �eTua]ioni ambientali� utili]]ati 
Ser la Tuanti¿Fa]ione sono Tuelli SroSosti dal &enter for NeigKborKood 7eFKno-
log\ �&N7� Ser determinare il valore dei servi]i eFosistemiFi assoFiati alle infra-
strutture verdi in ambito urbano.

Rispetto a tutti gli algoritmi proposti nella pubblicazione 7he 9alue oI *re-
en ,nIrastructures, si sono sFelti Tuelli riguardanti la determina]ione dei bene¿Fi 
ambientali diretti e indiretti (economici) derivanti dalla piantumazione (tree plan-
tinJ) e dalla costruzione di biobacini (biosZales�. *li indiFatori utili]]ati �)igg. 22 
e 23� Kanno Tuindi riguardato l¶interFetta]ione delle aFTue Siovane, la ridu]ione 
dei SrinFiSali inTuinanti aerei �N22, 622, O3 e PM10) e la cattura e lo stoccaggio 
di anidride carbonica (CO2).
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)ig. 22 - 4uanti¿Fa]ione dei bene¿Fi ambientali diretti �estratto� � Quanti¿cation oI direct 
environmental bene¿ts �e[tract� �6ourFe� AutKorsૅ (laboration�.

)ig. 23 - 4uanti¿Fa]ione dei bene¿Fi indiretti �estratto� � Quanti¿cation oI in direct envi-
ronmental bene¿ts �e[tract� �6ourFe� AutKorsૅ elaboration�.

c\cles and motorc\cles�, mainl\ proposed Ior the 5oJoredo�&or-
vetto�/odi�5omana a[is� second level ones, consistinJ oI trees and 
bio�basins �built Zith different tree species capable oI intercept-
inJ the ÀoZ oI Zater and producinJ a screeninJ that can absorb 
air pollutants Irom road traffic� and c\cle�pedestrian paths at the 
border oI the sideZalNs, proposed alonJ the 7offetti�6ulmona�%ac-
chiJlione�2rtles a[is� and, the third level ones, consistinJ oI tree�
lined roZs supportinJ c\cle�pedestrian paths connectinJ the radial 
and tanJential s\stem. )or the ¿rst and second level inIrastruc-
tures, standard sections have been desiJned and the proMect quan-
tities Zere preliminaril\ calculated. 7o support the s\stem oI parNs 
and Jardens, the master plan includes a belt parN� a neZ Jreen 
inIrastructure connectinJ the 3orto di 0are parN to 9ia 5ipamonti, 
also implementinJ the environmental naturalistic s\stem located 
near the 1osedo treatment plant, Zith the innovative and inclusive 
aJriculture e[periences oI the 2pen$Jri proMect.

$ quantitative assessment oI the environmental bene¿ts oI the 
planned *, Zas developed both at the level oI the master plan and 
oI individual pilot proMects. :ith respect to the proMect purposes, 
some oI the most siJni¿cant ecos\stem reJulation services have 
been considered and measured� reduction oI air pollutants, re-
duction oI runoff, reduction oI temperature �in terms oI reduction 
oI electricit\ used Ior air conditioners� and those related to con-
trast climate chanJe �reduction oI &2� and &2�eq�. 7o measure 
the indicators, a set oI values associated to the 1%6 IorminJ the 
Jreen inIrastructure oI the proMect, Zas constructed and used �)iJ. 
���. :ith respect to the reduction oI air pollutants and the cap-
ture oI &2�, models �8)25(� developed throuJh speci¿c soItZare 
�i�7ree and i�7ree DesiJn� Zere applied. 7he ¿ndinJs contributed 
to the production oI table values de¿ned accordinJ to a time scale 
oI JroZth oI trees. :ith reJards to the Zater retention capacit\ oI 
the bio�basins, an averaJe runoff inde[ oI �.� Zas assumed, Zhile 
Ior the air pollutants reduction, the values e[pressed b\ the )orest 
6ervice 7ree *uides Zere used, considerinJ the bio�basin enriched 
Zith loZ and medium stem shrubs. 2nce de¿ned the preliminar\ 
quantities reJardinJ the three cateJories oI *, �¿rst and second 
level and, belt parN�, the environmental bene¿ts Zere quanti¿ed. 
7he alJorithms emplo\ed Ior the quanti¿cation are those proposed 
b\ the &enter Ior 1eiJhborhood 7echnoloJ\ �&17�, to assess the 
value oI ecos\stem services associated Zith Jreen inIrastructures 
in urban areas. &ompared to all the alJorithms proposed in the 
publication The Value of Green Infrastructures, those concerninJ 
the determination oI the direct and indirect �economic� environ-
mental bene¿ts derivinJ Irom tree plantinJ and the construction 
oI bio�basins �biosZales� have been selected. 7he indicators used 
�)iJJ. �� and ��� concerned the rainZater interception, the air 
pollutants reduction �12�, 62�, 2� and 30��� and the capture oI 
carbon dio[ide �&2��.
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)ig. 24 - 0asterplan Fon lૅidenti¿Fa]ione dei Srogetti Silota � 0aster plan Zith detection oI pilot proMects �6ourFe� AutKorsૅ elaboration�.

2.3 SPERIMENTAZIONI PROGETTUALI SULLO SPAZIO PUBBLI-
CO APERTO: PROGETTI DIMOSTRATORI

I Srogetti dimostratori interessano Tuattro ambiti individuati Ser la loro SartiFolare rile-
van]a all¶interno della 6ubarea, tutti FolloFati all¶interno del Distretto Lodi-&orvetto, 
e SreFisamente �)ig. 24��
 - Ambito di trasforma]ione - Rogoredo-7o൵etti�
 - 4uartiere omogeneo - Tuartiere 6an Luigi�
 - Nodo-Asta - Rogoredo-FavalFavia-Sia]]ale &orvetto�
 - Asta - viale Brenta�

Ser ognuno dei Tuali sono state sviluSSate analisi site�speci¿c, con approfondimenti 
relativi alle caratteristiche urbane, ambientali, sociali e fruitive dello spazio pubblico, 
al ¿ne di de¿nire e ove Sossibile Tuanti¿Fare le FritiFitj relative agli ha]ard indivi-
duati �isola di Falore� inTuinamento atmosferiFo� aFTue� climate chanJe/CO2eT� e agli 
obiettivi di fruibilitj e aFFessibilitj. Le iSotesi Srogettuali sono state de¿nite a livello di 
soluzioni tecnologico-ambientali, tecniche e materiche, anche con la comparazione di 
Sossibili alternative, e in¿ne valutate Tuanti¿Fando i bene¿Fi Fonseguibili, in termini 
di risposta adattiva e di rigenerazione urbana.

I progetti dimostratori (pilot proMect�, Sur riferiti al sistema FomSlesso di 663 �6i-
stemi di 6Sa]i 3ubbliFi�, valiFano la tassonomia desFritta Suntualmente nei Saragra¿ 
SreFedenti, sottolineando la FomSlessitj delle rela]ioni FKe sorreggono la Fostru]ione 
dello spazio urbano.

2.3 DESIGN EXPERIMENTATIONS ON OPEN PUBLIC 
SPACE: DEMONSTRATION PROJECTS

7he demonstration proMects pertain to Iour areas identi¿ed Ior 
their distinctive relevance Zithin the 6ub�area, all located Zith-
in the /odi�&orvetto District, notabl\ �)iJ. ����
� $rea oI urban transIormation � 5oJoredo�7offetti�
� +omoJeneous neiJhbourhood � 6an /uiJi neiJhbourhood�
� 1ode�$[e � 5oJoredo�overpass�3ia]]ale &orvetto�
� $[e � 9iale %renta�
Ior each oI Zhich site�speci¿c anal\ses have been developed, Zith 
e[plorations relatinJ to urban, environmental, social and usabilit\ 
characteristics, Zith the purpose oI de¿ninJ and quantiI\inJ the 
criticalities relatinJ to the ha]ards pinpointed �heat island� atmos-
pheric pollution� Zater, climate chanJe�&2�eq� and the usabilit\ 
and accessibilit\ obMectives. 7he h\potheses Zere de¿ned at the 
technoloJical, environmental and material level, and ¿nall\ evalu-
ated b\ quantiI\inJ the achievable bene¿ts, in terms oI adaptive re-
sponse and urban reJeneration. 7he pilot proMects, Zhile reIerrinJ 
to the comple[ s\stem oI 663 �6\stems oI 3ublic 6paces�, transcend 
the ta[onom\ above described, underlininJ the comple[it\ oI the 
relationships that support the construction oI urban space.
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)ig. 25 - 3rima iSotesi di Srogetto Ser l¶area di via 7o൵etti � )irst proMect h\pothesis Ior the   9ia 7offetti area �6ourFe� Drafting in Follaboration ZitK 
Urban Curator TAT association).

����� $mEito Gi tUDsIoUmD]ione� 5oJoUeGo�7o൵etti
Il FomSarto, FKe FomSrende lo sFalo ferroviario dismesso e l¶Ambito di trasfor-
ma]ione urbana 7o൵etti �Soi riFlassi¿Fato dal 3*7 vigente Fome Ambito di rige-
nera]ione urbana�, q de¿nito a nord dal SerForso viabilistiFo in sottoSassaggio FKe 
mette in Follegamento l¶area del merFato ortofruttiFolo e i sistemi residen]iali e 
misti al di lj della ferrovia, e - verso sud - dal Sia]]ale della sta]ione di Rogoredo 
e degli adiaFenti edi¿Fi di SroSrietj dell¶ANA6. Il margine est q segnato dall¶asta 
ferroviaria mentre Tuello a ovest q segnato dalla stessa via 7o൵etti.

Attualmente l¶area q Faratteri]]ata da bassissimi livelli di Tualitj urbana e fruitiva, 
Ser la Sresen]a di numerose FritiFitj ¿siFo-sSa]iali e soFiali Fonnesse in Srevalen]a 
alla Sermanen]a di aree e edi¿Fi degradati in abbandono e di manufatti Sroduttivi. 
La SroSosta formulata interessa FomSlessivamente FirFa 110.000 mT e l¶area dello 
sFalo Fon gli eterogenei tessuti insediativi FKe vi si a൵aFFiano.

Il progetto prevede un disegno del verde e degli spazi pubblici lungo la via, in 

2.3.1 Area of transformation: Rogoredo-Toffetti
7he sector, that encompasses the disused railZa\ \ard and the 7oI-
Ietti urban transIormation area, is outlined to the 1orth b\ the road 
pathZa\ underpass that connects the 2rtomercato and the residen-
tial and mi[ed s\stems be\ond the railZa\, and � to the 6outh � Irom 
the Iorecourt oI the 5oJoredo station and the adMacent buildinJs 
oZned b\ $1$6. 7he (ast border is marNed b\ the railZa\ a[e, 
Zhile the one to the :est is marNed b\ 9ia 7offetti itselI.

7he area is characteri]ed b\ loZ levels oI urban qualit\, due to 
several ph\sical�spatial and social criticalities mainl\ connected 
to the presence oI deJraded areas and buildinJs in abandonment. 
7he proposal affects overall about ���,��� sqm and the la\over 
area Zith the heteroJeneous settlement Iabrics that overlooN it.

7he proMect includes a desiJn oI Jreener\ and public spaces 
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)ig. 26 - 2ttimi]]a]ione delle strategie ambientali Ser l¶ambito di via 7o൵etti � 2ptimi]ation oI environmental strateJies Ior the 9ia 7offetti area 
�6ourFe� (laboration b\ Nora 2Tuendo�.
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)ig. 27 - 6e]ione trasversale � &ross section �6ourFe� (laboration b\ Nora 2Tuendo�.

Fontinuitj dalla Sia]]a della sta]ione di Rogoredo ¿no all¶inFroFio a nord Fon via 
6ulmona. 8na seFonda fasFia a verde �SerForso FiFloSedonale e Fonsistenti ¿lari 
di alberature� ride¿nisFe la via nel raSSorto Fon le nuove volumetrie residen]iali, 
localizzate secondo un principio di concentrazione fondiaria, preservando oltre il 
50% delle suSer¿Fi a verde ¿ltrante di uso SubbliFo, Fon uno sviluSSo artiFolato 
in una serie di semi-corti in successione lineare (con destinazione residenziale 
e ter]iaria e una SiFFola Tuota FommerFiale di viFinato� e manufatti in linea a 
Srevalente sviluSSo vertiFale, loFali]]ati al margine del SarFo lineare. 3er la riTua-
li¿Fa]ione del broZn¿eld dell¶e[ sFalo ferroviario di Rogoredo, FKe Sresenta una 
estensione di FirFa 2 ettari ed q Faratteri]]ato dalla Sresen]a di edi¿Fi Sroduttivi in 
gran Sarte dismessi� sono Srevisti il mantenimento del 60% di suSer¿Fie a verde, il 
30% della Tuale a ³verde Srofondo´ e a]ioni di foresta]ione Ser FirFa 3 ettari nella 
fasFia nord �8&7A7, 2017�.

4uesta Srima SroSosta Srogettuale �)ig. 25� q stata Soi veri¿Fata e imSlementa-
ta attraverso l¶aSSliFa]ione di solu]ioni basate sulla natura �)igg. 26 e 27�, Tuan-
ti¿Fandone le relative Sresta]ioni al ¿ne di ottimi]]are i bene¿Fi ambientali ge-
nerati. &on riferimento alle NB6, viene Srevista la Siantuma]ione di 1.479 alberi 
di diverse specie arboree ($cer 3latanoide, &arpinus %etulus, 3runus 6errulata, 
7ilia [ europea, &alodedrus Decurrens) e la realizzazione di manufatti edilizi ca-
ratteri]]ati da FoSerture e faFFiate verdi, Ser una suSer¿Fie FomSlessiva di tetti 
verdi Sari a 10.338,81 mT.

Le alberature, Tuasi tutte deFidue, Srogettate in fun]ione di un e൶FaFe ombreggia-
mento, aSSartengono a 22 sSeFie risSetto ai 10 generi mediamente Sresenti nell¶area 
di Milano. Le simulazioni elaborate con il soItZare i-Tree Design hanno supportato 
il Sosi]ionamento delle alberature, sFelte di tre anni di etj Fon un diametro del tronFo 
di 10 Fm, nei di൵erenti Fontesti �SarFo�strada, esSosi]ione sole�ombra�.

alonJ the street, in continuit\ Irom the 5oJoredo station to the 
1orthern intersection Zith 9ia 6ulmona. $ second Jreen belt re-
shapes the street in the ratio Zith the neZ residential volumes, lo-
cated accordinJ to a principle oI land concentration, retaininJ over 
��� oI the ¿lterinJ Jreen surIaces Ior public use, Zith a develop-
ment divided into a number oI semi�court\ards in linear succession 
and in�line structures Zith a prevalentl\ vertical development, lo-
cated on the border oI the linear parN. )or the redevelopment oI the 
Iormer 5oJoredo railZa\ \ard broZn¿eld, Zhich has an e[tension 
oI about � hectares and Ieatures the presence oI mostl\ abandoned 
production buildinJs� the preservation oI ��� oI the Jreen area, 
��� oI Zhich in ³deep Jreen´ and Iorestation ZorNs Ior about � 
hectares in the 1orth are planned �8&7$7, �����.

7his initial proMect proposal �)iJ. ��� has then been assessed 
and implemented throuJh the application oI nature�based solu-
tions �)iJJ. �� and ���, b\ quantiI\inJ their perIormance, Zith 
the purpose oI ma[imisinJ the environmental bene¿ts Jenerated. 
:ith reJards to the 1%6, the plantinJ oI �,��� trees and buildinJs 
Zith Jreen rooIs and Iacades, Ior an overall area oI Jreen rooIs 
amountinJ to ��,���.�� sqm. 7he trees, almost entirel\ deciduous, 
desiJned Ior shadinJ, belonJ to �� species compared to the �� Jen-
erall\ Iound in 0ilan. 7he simulations processed Zith the i�7ree 
DesiJn soItZare supported the positioninJ oI the trees, chosen oI 
three \ears oI aJe Zith a trunN diameter oI �� cm, in the different 
conte[ts �parN�road, sun�shade e[posure�.

7he quanti¿cation oI the bene¿ts Jenerated b\ the neZ plant-

)ig. 28 - 4uanti¿Fa]ione dei bene¿Fi ambientali del 
masterplan ottimizzato / Quanti¿cation oI the optimi]ed 
master plan environmental bene¿ts �6ourFe� (laboration 
b\ Nora 2Tuendo�.
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inJs and Jreen rooIs also included the capacit\ to intercept rain-
Zater Ior the runoff reduction �stormZater runoff reduction� and 
the capacit\ to capture air pollutants �air pollutants reduction�. 
%ased on an averaJe annual rainIall values Ior 0ilan oI ���.� mm 
�,67$7, �����, Zith the use oI the i�7ree soItZare and tabular val-
ues, the abilit\ to intercept the rainIall oI the arboreal heritaJe, oI 
retention and in¿ltration s\stems �bio�basins� and Jreen rooIs, has 
been quanti¿ed.

:ith reIerence to plantinJs, the capture capacit\ oI the main air 
pollutants has been assessed throuJh i�7ree soItZare. 7he quan-
ti¿cations concerned the annual capture capacit\ oI the arboreal 
heritaJe Zith an aJe oI ��� \ears and�or a trunN diameter oI �� cm, 
Zith an aJe oI �� \ears and a quanti¿cation oI the capture oI air 
pollutants over �� \ears �)iJ. ���.

)urthermore, indicators concerninJ the contrast to climate 
chanJe Zere also taNen in consideration b\ quantiI\inJ the &2� 
directl\ captured and that avoided �&2�eq� emplo\inJ 1%6.

2.3.2 Homogeneous neighbourhood: San Luigi neighbourhood
7he 6an /uiJi district is characteri]ed b\ a predominantl\ residen-
tial vocation, Zith a buildinJ Iabric oI historical matri[ clustered 
around the nineteenth�centur\ church oI 6an /uiJi *on]aJa. 7his 
area has its oZn identit\ and recoJni]abilit\, as Zell as a ver\ Ia-
vourable location due to its hiJh accessibilit\ and pro[imit\ to ser-
vice and commercial Iacilities alonJ the adMacent &orso /odi. 7he 
buildinJ densit\ is rather consistent, Zith buildinJs alonJ streets 
Zith a relativel\ small section and toZards the square, the heart oI 
the neiJhbourhood liIe. 7he main ZeaNnesses, that also emerJed 
Irom public consultations Zith the 0unicipalit\ and local associ-
ations, concerned the pervasive presence oI cars parNed alonJ the 
streets and in the square, and the lacN oI Jreener\.

7he anal\ses on the traffic have hiJhliJhted consistent ÀoZs 
and conJestion instances that e[acerbate the environmental 
conditions oI the users oI the square and sideZalNs� environ-
mental stress Iurther intensi¿ed b\ the morpholoJ\ oI the built 
structure �urban can\on��. 7he anal\ses concerninJ the various 

�  7he urban can\on, Zhich represents a common morpho�t\po-
loJical condition oI the cit\, is de¿ned as the ratio betZeen the 
heiJht oI the curtained buildinJs on the road and the Zidth oI 
the road �3uJh et al., �����. ,t is Jenerall\ considered urban 
can\on´ Zhen the ratio is Jreater than �.�. 3recisel\ because 
oI its Jeometr\, the urban can\on represents the portion oI the 
cit\ Zhere the phenomenon oI the hiJh concentration oI air 
pollutants is particularl\ evident and perceptible. 7he com-
bination oI the vertical and hori]ontal elements, mentioned 
above, stronJl\ limits the air turbulence, retaininJ air pollu-
tants. 7he Iactors that inÀuence the IunctioninJ oI the urban 

La Tuanti¿Fa]ione dei bene¿Fi Srodotti dalle nuove Siantuma]ioni e FoSertu-
re verdi Ka riguardato anFKe la FaSaFitj di interFetta]ione delle aFTue Siovane a 
favore della riduzione del runoff (stormZater runoff reduction� e la FaSaFitj di 
seTuestro di inTuinanti aerei �air polluntants reduction). A partire da un valore 
medio annuale di SreFiSita]ioni Ser Milano Sari a 830,4 mm �I67A7, 2018�, Fon 
l¶imSiego del soItZare i-7ree e di valori tabellari, q stata Tuanti¿Fata la FaSaFitj di 
intercettazione delle precipitazioni del patrimonio arboreo, dei sistemi di ritenzio-
ne e in¿ltra]ione �biobaFini� e delle FoSerture verdi.

6emSre Fon riferimento alle Siantuma]ioni, attraverso il soItZare i-Tree sono 
state valutate le FaSaFitj di seTuestro dei SrinFiSali inTuinanti aerei. AnFKe in Tue-
sto Faso le Tuanti¿Fa]ioni Kanno riguardato la FaSaFitj di seTuestro annuale del 
Satrimonio arboreo Fon una etj di 3-5 anni e�o un diametro del tronFo di 10 Fm, la 
FaSaFitj di seTuestro annuale del Satrimonio arboreo Fon un¶etj di 10 anni e una 
Tuanti¿Fa]ione dei seTuestri di inTuinanti aerei in 20 anni �)ig. 28�.

Inoltre, sono stati considerati anche gli indicatori riguardanti il contrasto al cli-
mate chanJe attraverso la Tuanti¿Fa]ione della &22 direttamente seTuestrata e di 
Tuella evitata �&22eT� dall¶utili]]o delle solu]ioni basate sulla natura.

����� 4XDUtieUe omoJeneo� TXDUtieUe 6Dn /XiJi
Il Tuartiere 6an Luigi si Faratteri]]a Ser una voFa]ione Srevalentemente residen-
]iale, Fon un tessuto edili]io di matriFe storiFa aggregatosi attorno all¶ottoFentesFa 
FKiesa di 6an Luigi *on]aga e alla omonima Sia]]a. 4uesto ambito urbano q 
dotato di una sua SreFisa identitj e riFonosFibilitj, e Ka una loFali]]a]ione mol-
to favorevole Ser l¶elevata aFFessibilitj e la Srossimitj di strutture di servi]io e 
FommerFiali lungo l¶adiaFente Forso Lodi. La densitj edili]ia q abbastan]a Fonsi-
stente, Fon edi¿Fa]ioni in Fortina lungo vie dalla se]ione stradale Siuttosto ridotta 
�a uno o due sensi di marFia� e verso la Sia]]a, fulFro della vita del Tuartiere. Le 
SrinFiSali FritiFitj, emerse anFKe nel Fontesto di Fonsulta]ioni SubbliFKe e di mo-
menti di Fonfronto Fon la MuniFiSalitj e le assoFia]ioni loFali, Kanno riguardato 
la pervasiva presenza delle automobili parcheggiate lungo le strade e nella piazza, 
spesso anche con occupazioni improprie, e la carenza di verde, limitato a ridotte 
aree intersti]iali in ForrisSonden]a di arretramenti dell¶edi¿Fato.

Le analisi eseguite sul tra൶Fo Kanno eviden]iato Àussi Fonsistenti e situa]ioni 
di congestione che aggravano le condizioni ambientali dei fruitori della piazza 
e dei marciapiedi, stress ambientale ulteriormente aggravato dalla morfologia 
del costruito (can\on urbano)6. Le analisi relative alle diverse conformazioni del 
can\on urbano, anche in relazione alla direzione prevalente dei venti, hanno fatto 

6 Il can\on urbano, FKe raSSresenta una Fomune Fondi]ione morfo-tiSologiFa della Fittj, 
q de¿nito Fome raSSorto tra alte]]a degli edi¿Fi a Fortina insistenti sulla strada e lar-
ghezza della strada (Pugh et al., 2012). Generalmente viene considerato can\on urbano 
Tuando il raSSorto q maggiore di 0,5. 3roSrio a Fausa della sua geometria, il can\on 
urbano raSSresenta la Sor]ione di Fittj dove il fenomeno dell¶alta FonFentra]ione di in-
Tuinanti aerei q SartiFolarmente evidente e SerFeSibile. La Fombina]ione degli elementi 
vertiFali e ori]]ontali, soSraFitati, limita fortemente la turbolen]a dell¶aria, trattenendo 
gli inTuinanti aerei. 7ra i fattori FKe inÀuen]ano il fun]ionamento del can\on urbano si 
Fonsiderano la geometria, la veloFitj e la dire]ione del vento, la modalitj di disSersione 
degli inTuinanti e la densitj degli edi¿Fi.
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emergere una sommatoria di condizioni che determinano concentrazioni alte di 
inTuinanti aerei Soten]iali �)ig. 29�.

All¶interno del Tuartiere, via Don BosFo q stata identi¿Fata Fome ambito di 
aSSrofondimento Srogettuale a fronte di diverse Fonsidera]ioni�
 - q la via SrinFiSale, Fon una estensione di FirFa 500 metri, la Si� lunga del Tuartiere 

e ne Follega le due estremitj�
 - l¶interse]ione della via Fon Sia]]a 6an Luigi, fulFro del Tuartiere, dove a൵aFFia l¶o-

monima FKiesa, viene utili]]ata Fome un SarFKeggio� l¶indagine svolta tra i residenti 
Ka fatto emergere l¶esigen]a di restituire Tuesto luogo alla frui]ione Follettiva�

 - la sezione stradale ha una larghezza molto ridotta, che limita fortemente il numero e 
la tipologia di Jreen inIrastructure insediabili�

 - la mi[itq della via, Fon la Sresen]a di edi¿Fi Fostruiti in Seriodi storiFi di൵erenti 
e dunTue reali]]ati Fon teFniFKe Fostruttive di൵erenti, Sermette l¶aSSliFa]ione di 
diverse NB6, dando Fontinuitj alla via e rendendola al temSo stesso dinamiFa e 
artiFolata�

 - lungo la via vi q un limitato transito veiFolare �FirFa 500 veiFoli�K�, ma il Fongestio-
namento q alto Ser le di൶Foltj di immissione nelle SrinFiSali arterie del Fontesto.
Via Don BosFo q stata divisa in tre segmenti all¶interno dei Tuali individuare i 

Faratteri Srevalenti, anali]]ati al ¿ne di identi¿Fare le NB6 Si� indiFate.
Il Srimo tratto Sarte dall¶interse]ione Fon viale Brenta e arriva ¿no all¶interse-

)ig. 29 - Analisi delle geometrie dei di൵erenti can\on urbani di via Don BosFo � $nal\sis 
oI the Jeometries oI the different urban can\ons oI 9ia Don %osco �6ourFe� (laboration b\ 
)ederiFa Donadoni�.

conIormations oI the urban can\on, also in relation to the pre-
vailinJ Zind direction, have revealed an aJJreJate oI conditions 
that determine hiJh concentrations oI air pollutants �)iJ. ���.

9ia Don %osco has been pinpointed as an area oI desiJn in�
depth anal\sis in liJht oI various considerations�
�  it is the main street, Zith an e[tension oI about ��� meters, 

the lonJest in the neiJhbourhood and connects its tZo ends�
� the intersection Zith 3ia]]a 6an /uiJi, the hub oI the neiJh-

bourhood, is used as a parNinJ lot�
� the road section has a ver\ reduced Zidth, Zhich severel\ 

limits the amount and t\pe oI *, that can be installed�
� the mi[itq oI the street, Zith the e[istence oI buildinJs built 

in different historical periods and, thereIore, built Zith 
various construction techniques, alloZs the application oI 
varied 1%6, providinJ continuit\ to the street and maNinJ it 
d\namic and articulated at once�

� alonJ the road there is limited vehicular transit �about ��� 
vehicles�h�, hoZever, conJestion is present and hiJh.
9ia Don %osco has been divided into three seJments Zithin 

Zhich to determine the prevailinJ characters, anal\sed in order 
to establish the most suitable 1%6.

7he ¿rst section starts Irom the intersection Zith 9iale 
%renta and reaches the intersection Zith 9ia %reno. 7here¶s 
a predominance oI recent�modern buildinJs here, IeaturinJ a 
punctiIorm bearinJ structure in concrete and hiJher heiJhts 
than those Iound elseZhere in the district. 7he Ironts lacN an\ 
valuable elements. 7he rooIs are mostl\ Àat and not usable. 7he 
street is a one�Za\ street, Zith a ���metre si]e, Zith parNinJ lots 
and sideZalNs alonJ both sides. 7he second section starts Irom 
the intersection Zith 9ia %reno and reaches 3ia]]a 6an /uiJi. 
+ere the buildinJs date bacN to the late tZentieth centur\, have 

can\on include Jeometr\, Zind speed and direction, the mode 
oI dispersion oI pollutants and the densit\ oI buildinJs.
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)ig. 31 - (di¿Fi moderni. 6tudio delle alternative metaSrogettuali e dei Sossibili Fosti di reali]]a]ione � 0odern buildinJs. 6tud\ oI meta�proMect 
alternatives and possible implementation costs �6ourFe� (laboration b\ )ederiFa Donadoni�.

)ig. 30 - 6tudio dei Sossibili imSiegKi di NB6 sulle faFFiate degli edi¿Fi � 6tud\ oI the potential uses oI 1%6 on buildinJ Iacades �6ourFe� (laboration 
b\ )ederiFa Donadoni�.
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]ione Fon via Breno. 4ui Srevale un¶edili]ia reFente�moderna, Faratteri]]ata da 
struttura Sortante Suntiforme in FalFestru]]o e da alte]]e suSeriori a Tuelle risFon-
trabili in altri Sunti del Tuartiere. I fronti non Sresentano elementi di Sregio. I tetti 
sono SerloSi� Siani e non fruibili. La strada q a senso uniFo, Ka una dimensione 
di 15 metri, con parcheggi e marciapiedi lungo entrambi i lati. Il secondo tratto 
Sarte dall¶interse]ione Fon via Breno e arriva ¿no a Sia]]a 6an Luigi. 4ui gli 
edi¿Fi risalgono alla ¿ne del NoveFento, Kanno una struttura Sortante in mattoni 
e presentano elementi di pregio come intonaci ed elementi in cemento decorativo, 
bugnato ed elaborate balaustre in ferro. I tetti sono perlopiù inclinati, in coppi. La 
se]ione stradale rimane invariata risSetto al tratto gij desFritto. Il ter]o tratto Sarte 
da Sia]]a 6an Luigi e arriva ¿no all¶interse]ione Fon Forso Lodi. 4ui gli edi¿Fi 
Serdono le FaratteristiFKe di Sregio FKe Faratteri]]avano l¶intervallo SreFedente, 
lasFiando sSa]io a situa]ioni di sFarsa Tualitj� manufatti inutili]]ati, faFFiate Fie-
FKe o destinate all¶a൶ssione di SubbliFitj. I tetti sono Srevalentemente inFlinati, 
in coppi. La sezione stradale scende a 11 metri, con marciapiede su entrambi i lati 
e parcheggi collocati solo su un lato7.

Le alternative Srogettuali SroSoste Kanno oSerato attraverso l¶introdu]ione 
di tetti e faFFiate verdi, nonFKp solu]ioni verdi aSSliFate al livello del suolo 
�3erini, 2013�. 3i� nel dettaglio, sulla base delle tiSologie di manufatti edili]i 
prospicienti sulla via e delle tipologie di spazi pubblici, sono state individuate 
9 teFnologie aSSliFabili� 3V1 ³L:6 - Sannelli Fontenenti substrato organiFo´, 
3V2 ³L:6 - Sannelli integrati Fon substrato inorganiFo 1´, 3V3 ³L:6 - San-
nelli integrati Fon substrato inorganiFo 2´, aSSliFabili alle faFFiate FieFKe, 3V4 
³)aFFiata verde diretta´, 3V5 ³)aFFiata verde indiretta´, 3V6 ³)aFFiata verde 
indiretta Fon elementi Fontenitori sull¶involuFro´, 3V7 ³)aFFiata verde indiretta 
Fon elementi Fontenitori alla base´, aSSliFabili sulle faFFiate di edi¿Fi di ¿ne 
NoveFento� 3V8 ³)aFFiata verde indiretta Fon elementi Fontenitori su sbal]o´, 
3V9 ³)aFFiata verde indiretta su sbal]o´, aSSliFabili su faFFiate di edi¿Fi mo-
derni. Con riferimento alle coperture verdi, sono state invece individuate 5 tec-
nologie imSiegabili� 7V1 ³Intensivo Sesante´, 7V2 ³Intensivo leggero´, 7V3 
³(stensivo´, 7V4 ³(stensivo �su FoSerture inFlinate�´, 7V5 ³Intensivo leggero 
�su FoSerture inFlinate�´. In¿ne, Ser le solu]ioni verdi imSiegabili al livello del 
suolo, vengono individuate Fome imSiegabili nell¶ambito di studio 4 teFnologie� 
V61 ³3iantuma]ione di alberi´, V62 ³3avimenta]ione Sermeabile´, V63 ³BaFi-
no biologiFo ad angolo´ e V64 ³BaFino biologiFo Fontinuo´ �)ig. 30�.

In Tuesto Faso studio non q stata misurata l¶e൶FaFia delle solu]ioni in termini 
di assorbimenti degli inTuinanti aerei, ma q stata valutata l¶inFiden]a delle alter-
native, al ¿ne di sistemati]]are e ottimi]]are le sFelte all¶interno di un modello 
metaSrogettuale �FomSara]ione delle solu]ioni risSetto ai bene¿Fi e ai Fosti di 
reali]]a]ione�. I bene¿Fi Fonsiderati sono� ombreggiamento, Fattura degli inTui-
nanti, ra൵resFamento degli edi¿Fi, ridu]ione del deÀusso delle aFTue Siovane, bio-
diversitj e frui]ione estetiFa. I Fosti Fonsiderati sono� montaggio, manuten]ione e 
smaltimento �)ig. 31�.

7 &fr. Donadoni )ederiFa �2018�, ³6trategie ambientali Ser la mitiga]ione del can\on 
urbano� il Faso di via Don BosFo a Milano´, tesi di Laurea magistrale, relatore 2sFar 
(ugenio Bellini, Forrelatore Davide &erati, 3oliteFniFo di Milano.

a load�bearinJ bricN structure and Ieature valuable elements, 
such as plaster and decorative concrete elements, convoluted 
and elaborate iron balustrades. 7he rooIs are mainl\ slopinJ, in 
tiles. 7he road section is constant. 7he third seJment starts Irom 
3ia]]a 6an /uiJi and reaches the intersection Zith &orso /odi. 
+ere the buildinJs lose the valuable Ieatures oI the previous 
section. 7he road section drops to �� metres, Zith pavement on 
both sides and parNinJ spaces located on one side onl\7.

7he desiJn alternatives proposed have perIormed throuJh 
the introduction oI Jreen rooIs and Iacades, includinJ Jreen 
solutions applied at Jround level �3erini, �����. 0ore spe-
ci¿call\, based on the t\pes oI buildinJs IacinJ the street and 
the t\pes oI public spaces, � technoloJies have been identi¿ed� 
39� ³/:6 � panels containinJ orJanic substrate´, 39� ³/:6 
� inteJrated panels Zith inorJanic substrate �´, 39� ³/:6 � 
inteJrated panels Zith inorJanic substrate �´, applicable to 
blind Iacades� 39� ³Direct Jreen Iaoade´, 39� ³,ndirect Jreen 
Iaoade´, 39� ³,ndirect Jreen Iacade Zith container elements 
on the casinJ´, 39� ³,ndirect Jreen Iacade Zith container ele-
ments at the base´, applicable on the Iacades oI late tZentieth 
centur\ buildinJs� 39� ³,ndirect Jreen Iacade Zith container 
elements on cantilever´, 39� ³,ndirect Jreen Iacade on canti-
lever´, applicable on the Iacades oI modern buildinJs. 5eJard-
inJ, instead, Jreen rooIs, � technoloJies have been identi¿ed 
that can be used� 79� ³+eav\ intensive´, 79� ³/iJht inten-
sive´, 79� ³([tensive´, 79� ³([tensive �on slopinJ rooIs�´, 
79� ³/iJht intensive �on slopinJ rooIs�´. )or Jreen solutions 
that can be emplo\ed at Jround level, � technoloJies are iden-
ti¿ed as beinJ usable in the stud\� 96� ³7ree plantinJ´, 96� 
³3ermeable pavement´, 96� ³$nJular bioloJical basin´ and 
96� ³&ontinuous bioloJical basin´ �)iJ. ���.

,n this case stud\, the effectiveness oI the solutions in terms 
oI absorption oI air pollutants Zas not measured, hoZever, the 
incidence oI alternatives Zas assessed, in order to s\stematise 
and optimise the options Zithin a metaproMect model �compari-
son oI solutions Zith respect to the bene¿ts and costs oI imple-
mentation�. 7he bene¿ts in question are� shadinJ, capture oI 
pollutants, coolinJ oI buildinJs, reduction oI rainZater runoff, 
biodiversit\ and aesthetic enMo\ment. 7he costs considered are� 
assembl\, maintenance and disposal �)iJ. ���. 

� 6ee Donadoni )ederica ������, ³(nvironmental strateJies 
Ior urban can\on mitiJation� the case oI 9ia Don %osco in 
0ilan´, 0aster¶s DeJree thesis, supervisor 2scar (uJenio 
%ellini, co�supervisor Davide &erati, 3olitecnico di 0ilano.
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2.3.3 Nodo-Asta: Rogoredo-cavalcavia-piazzale Corvetto
L¶ambito di sSerimenta]ione Ka riguardato l¶asse di sForrimento viabilistiFo in 
Senetra]ione urbana dall¶Autostrada e dalla 7angen]iale, nella tratta tra Sia]]ale 
&orvetto e la sta]ione di Rogoredo� si tratta di un¶asta di notevole rilevan]a, lungo 
la Tuale si attestano imSortanti interventi di sviluSSo a destina]ione dire]ionale 
e commerciale, che - con la stessa stazione - giocheranno un ruolo importante 
risSetto ai Àussi indotti dalle 2limSiadi invernali del 2026 �8&7A7, 2020�.

Nel tratto tra piazzale Corvetto e Rogoredo, viene proposto il prolungamento del 
boulevard gij reali]]ato lungo Forso Lodi, dando forma a un¶uniFa ³asta verde´ FKe 
riFonnette la Fittj Fonsolidata al 3arFo AgriFolo 6ud Milano, Fon Suntuali interventi 
di riTuali¿Fa]ione di alFuni nodi di interse]ione Fon altri assi rilevanti, Tuali Sunti 
riFonosFibili riaSSroSriati alla frui]ione SubbliFa Sedonale� la Sia]]a della sta]ione 
di Rogoredo, l¶aFFesso a 3orto di Mare e Sia]]ale &orvetto �)igg. 32a e 32b�.

Il Srogetto Srevede il reFuSero all¶uso SubbliFo del FavalFavia &orvetto, Tuale 
sedime stradale sottratto alle auto, in Foeren]a Fon Tuanto Srevisto nei doFumen-
ti Srogrammatori Ser l¶evolu]ione della mobilitj in Milano �)ig. 33�. 6i q Fosu 
ride¿nito un sistema integrato e interFonnesso di sSa]i verdi e di SerForsi Ser la 
mobilitj dolFe, innal]ando la Tualitj ambientale e fruitiva dello sSa]io SubbliFo e 
risolvendo le attuali di൶Foltj di attraversamento Sedonale. Il nodo &orvetto torna 

)ig. 32a - 0asterplan della riTuali¿Fa]ione del Nodo-Asta Rogoredo-FavalFavia-Sia]]ale &orvetto � 0aster plan Ior the redevelopment oI the 1o-
de�$[is oI 5oJoredo�overpass�3ia]]ale &orvetto �6ourFe� (laboration b\ Ala )irou]an�.

2.3.3 Node-Axis: Rogoredo-overpass-Piazzale Corvetto
7he testinJ ¿eld concerned the roadZa\ slidinJ a[is in urban pene-
tration Irom the motorZa\ and the rinJ road, in the section betZeen 
3ia]]ale &orvetto and the 5oJoredo station� this is a considerabl\ 
relevant a[e, alonJ Zhich stand siJni¿cant development interven-
tions Ior directional and commercial use, that � alonJ Zith the sta-
tion itselI � Zill pla\ an important role Zith respect to the ÀoZs 
induced b\ the ���� :inter 2l\mpics �8&7$7, �����.

%etZeen 3ia]]ale &orvetto and 5oJoredo, an e[tension oI the 
boulevard solution oI &orso /odi has been proposed, a ³Jreen a[e´ 
that reconnects the cit\ to the 3arco $Jricolo 6ud 0ilano, Zith res-
toration oI some intersections, as distinctive points reclaimed Ior 
pedestrian use� the square oI the 5oJoredo station, the access to 
3orto di 0are and 3ia]]ale &orvetto �)iJJ. ��a and ��b�.

7he proMect predicts the recover\ oI the &orvetto overpass, as a 
road surIace taNen Irom cars, consistent Zith the provisions oI the 
planninJ reports Ior the evolution oI mobilit\ in 0ilan �)iJ. ���. 
7hus, an inteJrated and interconnected s\stem oI Jreen spaces and 
paths Ior soIt mobilit\ has been rede¿ned, improvinJ the environ-
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)ig. 32b - 0asterplan della riTuali¿Fa]ione del Nodo-Asta Rogoredo-FavalFavia-Sia]]ale &orvetto � 0aster plan Ior the redevelopment oI the 1o-
de�$[is oI 5oJoredo�overpass�3ia]]ale &orvetto �6ourFe� (laboration b\ Ala )irou]an�.

)ig. 33 - 6e]ione su Sia]]ale &orvetto � 6ection on 3ia]]ale &orvetto �6ourFe� (laboration b\ Ala )irou]an�.
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)ig. 34 - 3rima e doSo l¶intervento � %eIore and aIter the 
intervention �6ourFe� (laboration b\ Ala )irou]an�.

)ig. 35 - Bene¿Fi ambientali Tuanti¿Fati su un arFo di 20 anni � (nvironmental bene¿ts 
assessed over a ���\ear period �6ourFe� (laboration b\ Ala )irou]an�.

ad assumere il suo impianto originario di grande piazza alberata e infrastruttura 
Fon servi]i legati alla fun]ione di intersFambio. L¶allargamento dei marFiaSiedi 
favorisFe il mantenimento delle attivitj FommerFiali, Fon la Sossibilitj di Follo-
care dehors e attre]]amenti Ser la sosta all¶aSerto. AnFKe la tratta del FavalFavia 
q riFon¿gurata Fon nuove alberature e aiuole, una Sista FiFlabile e nuovi sSa]i 
Srotetti Ser la sosta �)ig. 34�. 

L¶amSio snodo viabilistiFo antistante la sta]ione di Rogoredo, FKe Sresenta 
molteSliFi FritiFitj sia fruitive FKe ambientali, viene sFavalFato da un SerForso 
ciclopedonale di connessione tra la piazza e il sedime di Rogoredo, risolvendo an-
FKe i rilevanti Sroblemi di insiFure]]a �reale e SerFeSita�, interferen]e tra mobilitj 
veiFolare e Sedonale e la bassa Tualitj ambientale degli sSa]i. La SroSosta Srevede 
il riassetto del sistema dell¶aFFessibilitj e dei transiti veiFolari, Fon la FomSleta 
pedonalizzazione dello spazio antistante la stazione e una riorganizzazione del 
trasSorto SubbliFo loFale. Nella sistema]ione dello sSa]io SubbliFo q Srevisto un 
FomSlessivo inFremento delle aree semi-Sermeabili e Sermeabili a verde, ¿nali]-
]ato a Srevenire a livello loFale la forma]ione dei deÀussi suSer¿Fiali Srovenienti 
dalle aFTue Sluviali in oFFasione di eventi aFuti� le NB6 imSiegate Fonsistono in 
Siantuma]ioni arboree, reali]]a]ione di suSer¿Fi Sermeabili e sistemi naturali di 
riten]ione e in¿ltra]ione� q inoltre Srevista l¶istalla]ione di Sannelli fotovoltaiFi 
su arredi urbani.

I bene¿Fi ambientali sono stati Tuanti¿Fati nell¶arFo temSorale di 20 anni e 
riguardano il risSarmio di energia elettriFa Ser ra൵resFamento, l¶interFetta]ione 
delle aFTue Siovane e la Fonseguente ridu]ione del runoff, la ridu]ione di inTui-
nanti aerei e di CO2. 6ono stati Tuanti¿Fati anFKe i bene¿Fi indiretti �valuta]ione 
economica parametrica dei costi evitati).

I dati FKe si riSortano di seguito sono FomSlessivi, Fonsiderando Tuindi l¶insie-
me di NB6 aSSliFate nonFKp l¶imSiego di Sannelli fotovoltaiFi �)ig. 35�

mental and usabilit\ qualit\ oI the public space. 7he &orvetto node 
returns to its initial la\out consistinJ oI a larJe tree�lined square 
and inIrastructure, Zith services related to the interchanJe Iunc-
tion. 7he ZideninJ oI the sideZalNs supports the preservation oI 
commercial activities, Zith the possibilit\ oI placinJ dehors and 
equipment Ior outdoor parNinJ. $lso, the overpass section is re-
con¿Jured Zith neZ trees and ÀoZer�beds, a c\clinJ path and neZ 
parNinJ spaces �)iJ. ���.

7he Zide road Munction in Iront oI the 5oJoredo station, Zith 
several ZeaNnesses both Iruitive and environmental, is b\passed 
b\ a c\cle�pedestrian path connectinJ the square and the 5oJoredo 
site, solvinJ as Zell substantial unsaIet\ �real and perceived� issues, 
the interIerence betZeen vehicular and pedestrian mobilit\ and the 
loZ environmental qualit\ oI the spaces. 7he proposal includes the 
rearranJement oI the accessibilit\ s\stem, Zith the pedestriani]a-
tion oI the area in Iront oI the station and a reorJanisation oI local 
public transport. ,n the resettlement oI the public space an overall 
increase in the Jreen areas is envisaJed, aimed at preventinJ the 
runoff Irom rainZater� the 1%6 used include tree plantinJ, natural 
retention and in¿ltration s\stems� additionall\, the installation oI 
solar panels on urban Iurniture is also envisaJed.

7he environmental bene¿ts have been estimated over a ���
\ear period and pertain electric enerJ\ conservation Ior coolinJ, 
the interception oI rainZater and the consequential reduction oI 
runoff, the reduction oI air pollutants and &2�. ,ndirect bene¿ts 
have also been quanti¿ed �parametric economic evaluation�. 7he 
data p are comprehensive oI 1%6 and solar panels �)iJ. ���.
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2.3.4 Axe: Viale Brenta
$s in the previousl\ illustrated cases, the section oI 9iale %renta 
is also located in the 6outh�(ast area oI 0ilan and Zithin the 1,/ 
/odi�&orvetto, oI Zhich it represents a siJni¿cant traffic com-
ponent in terms oI inter�district mobilit\. 7he avenue represents 
the separation Iactor betZeen the historic residential unit oI the 
6an /uiJi district to the 1orth and, to the 6outh, the more recent 
mi[ed Iabric that centres man\ oI the district¶s services �offices, 
7oZn +all �, municipal sZimminJ pool, municipal marNet, pri-
mar\ and middle schools, recreational club, vaccination centre�� 
a Iull\�ÀedJed seJment oI civic, cultural, health and sports ser-
vices and equipment that covers a catchment area oI municipal 
ranN, that pla\s the role oI attractinJ pedestrian ÀoZs cominJ 
Irom &orso /odi �00 � %renta stop� and Irom the neiJhbourinJ 
roads �)iJ. ��� 7he neiJhbourhood is distinJuished b\ a siJniI-
icant presence oI elderl\ people ���� over ��� and children�
\ounJ people ���� under ���� reJardinJ this Iactor, the e[peri-
mentation relatinJ to the 9iale %renta represented an opportunit\ 
to veriI\ the possible inteJration oI the 1%6, also in the particu-
lar perspective oI siJni¿cantl\ increasinJ the accessibilit\ and 
usabilit\ oI the space Irom the cateJories oI users ZeaNer and 
more sensitive to the impacts oI climatic�environmental barriers�.

7he section taNen in consideration Ior the simulation is 
����meter�lonJ, Zith an (ast IacinJ establishment near the 
%renta station, at the intersection Zith &orso /odi, and :est 
toZards 3ia]]a %onomelli, a larJe square IeaturinJ consistent 
trees located in the larJe central Jreen area �)iJ. ���, around 
Zhich consistent vehicle ÀoZs pass. 7he avenue, also de¿ned 
b\ a rather intense traffic, has a carriaJeZa\ Zith tZo lanes in 
each direction, Zith parNinJ spaces alonJ the sideZalNs and a 
central lane separatinJ the traffic ÀoZs. ,t, thereIore, represents 
a connectinJ element alonJ the (ast�:est direction, as Zell as 
a barrier to pedestrian crossinJs in the 1orth�6outh direction.

7o identiI\ possible strateJies Ior the introduction oI 1%6, 
the three�dimensional modellinJ oI the area considered as 
relevant parameters the Irontal e[posure and the complete e[-
posure ratio, the normali]ed volume oI the buildinJs and their 
averaJe heiJht, as Zell as the inde[es oI Àat area oI buildinJs, 
veJetation and impermeable surIaces. 7he values measured 

� 7he anal\ses, the proMect diaJrams and the elaboration oI 
the predictive models Zere developed Zith the collaboration 
oI Davide &erati, as a case stud\ in the ¿eld oI research Ior 
his 3hD in $rchitecture, &onstruction (nJineerinJ and %uilt 
(nvironment at the 3olitecnico di 0ilano �tutor (lena 0us-
sinelli, supervisor $ndrea 7artaJlia, 7hesis ³1ature�based 
solutions and open spaces reJeneration. 0ethods, tools and 
indicators Ior environmental desiJn and assessment´, �����.

2.3.4 Asta: viale Brenta
&ome nei Fasi SreFedentemente illustrati, anFKe la tratta di viale Brenta q loFali]]ata 
nella ]ona sud-est della Fittj di Milano e all¶interno del NIL Lodi-&orvetto, del Tuale 
FostituisFe una FomSonente viabilistiFa di notevole rilievo Ser la mobilitj interTuar-
tiere. Il viale raSSresenta infatti l¶elemento di seSara]ione tra il nuFleo residen]iale 
storiFo del Tuartiere 6an Luigi a nord e, verso sud, il tessuto misto di Si� reFente 
forma]ione FKe FonFentra molti dei servi]i del Tuartiere �u൶Fi, sede del MuniFiSio 
4, SisFina Fomunale, merFato Fomunale, sFuole Srimaria e media, FirFolo riFreativo, 
Fentro vaFFinale�� un vero e SroSrio FomSarto di servi]i e attre]]ature FiviFKe, Ful-
turali, sanitarie e sportive che copre un bacino di utenza di rango municipale, che 
svolge un ruolo di attrattore dei Àussi Sedonali Fon Srovenien]a da Forso Lodi �fer-
mata MM 3 Brenta� e dalle strade limitrofe �)ig. 36�. Il Tuartiere si Faratteri]]a Ser 
una signi¿Fativa Sresen]a di Sersone an]iane �30% over 65� e di bambini�giovani 
(20% under 17�� risSetto a tale fattore, la sSerimenta]ione relativa all¶asta di viale 
Brenta Ka Fostituito una oFFasione interessante Ser veri¿Fare la Sossibile integra]io-
ne delle NB6 anFKe nella sSeFi¿Fa SrosSettiva di inFrementare in modo signi¿Fativo 
l¶aFFessibilitj e la fruibilitj dello sSa]io da Sarte delle Fategorie di uten]a Si� deboli 
e sensibili agli impatti delle barriere climatico-ambientali8.

La tratta Fonsiderata Ser la simula]ione Srogettuale Ka uno sviluSSo di FirFa 400 
metri, Fon attestamento a est in Srossimitj della sta]ione Brenta, all¶interse]ione 
Fon Forso Lodi, e a ovest verso Sia]]a Bonomelli, una grande Sia]]a Faratteri]]ata 
dalla Sresen]a di Fonsistenti alberature loFali]]ate nell¶amSia ]ona Fentrale verde 
attorno alla Tuale transitano Fonsistenti Àussi veiFolari. Il viale, anFK¶esso Farat-
teri]]ato da un tra൶Fo Siuttosto intenso �)ig. 37�, Sresenta una Farreggiata a due 
corsie per senso di marcia, con parcheggi lungo i marciapiedi laterali e un corsello 
Fentrale di seSara]ione dei Àussi viabilistiFi. (sso raSSresenta Tuindi un e൶FaFe 
elemento di collegamento lungo la direzione est-ovest, ma anche una barriera piut-
tosto rilevante agli attraversamenti pedonali in direzione nord-sud.

Al ¿ne di individuare Sossibili strategie Ser l¶introdu]ione delle NB6, la modella-
]ione tridimensionale dell¶area Ka Fonsiderato Tuali Sarametri signi¿Fativi il raSSor-
to di esSosi]ione frontale e raSSorto di esSosi]ione FomSleta, il volume degli edi¿Fi 
normali]]ato e la loro alte]]a media, nonFKp gli indiFi d¶area Siana degli edi¿Fi, 
della vegeta]ione e delle suSer¿Fi imSermeabili. I valori misurati sono risultati in li-
nea Fon Tuelli tiSiFi di ©]one molto urbani]]ate, a densitj media o bassa, Fon edi¿Fi 
estesi e bassi e SarFKeggi asfaltatiª �modello di 2Ne, :M2, 2007�.

7ra le FritiFitj ambientali emerse, signi¿Fativa q la Sresen]a di una isola di Falo-
re urbana �)ig. 38a�, risFontrata anFKe attraverso un rilievo in situ mediante came-
ra termiFa, misurando le Fondi]ioni di temSeratura al suolo lungo il viale e Tuelle 
degli involuFri edili]i in a൵aFFio lungo i marFiaSiedi. Nel Seriodo estivo i feno-
meni di surrisFaldamento sia delle suSer¿Fi ori]]ontali �Farreggiata e marFiaSiedi� 
sia delle faFFiate degli edi¿Fi sono SartiFolarmente evidenti �)ig. 38b�, Fon Sunte 

8 Le analisi, gli sFKemi Srogettuali e l¶elabora]ione dei modelli Sredittivi sono stati svi-
luSSati Fon la Follabora]ione di Davide &erati, Tuale Faso studio nell¶ambito della ri-
cerca per il Dottorato in Architettura, Ingegneria delle Costruzioni e Ambiente Costruito 
presso il Politecnico di Milano (tutor Elena Mussinelli, relatore Andrea Tartaglia, tesi 
“Nature-based solutions and open spaces regeneration. Methods, tools and indicators 
for environmental design and assessment´, 2019�.
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)ig. 36 - 3rinFiSali fun]ioni di Farattere SubbliFo nell¶ambito di Srogetto � 0ain public Iunctions Zithin the proMect conte[t �6ourFe� (laboration b\ 
Davide Cerati).

)ig. 37 - &aratteristiFKe della mobilitj dell¶ambito di 
progetto / /ocal mobilit\ characteristics oI the proMect 
area �6ourFe� (laboration b\ Davide &erati�.

anFKe suSeriori ai 70�& FKe FostituisFono indubbiamente una signi¿Fativa barriera 
FlimatiFo-ambientale Ser l¶aFFessibilitj e fruibilitj Sedonale dell¶asse stradale.

Il Srogetto di rigenera]ione ambientale Ka assunto Tuindi Tuale obiettivo Srin-
cipale la mitigazione delle temperature estive attraverso soluzioni di reinfrastrut-
turazione sia nature�based (nuove piantumazioni, incremento delle aree permea-
bili e forma]ione di biobaFini�, sia arti¿Fiali �Savimenta]ioni ad alta riÀettan]a e 
fotoFatalitiFKe� �7artaglia et al., 2019�. La se]ione stradale di viale Brenta viene 
Sar]ialmente modi¿Fata Fon l¶introdu]ione di un SerForso FiFlabile in sede Sro-
tetta localizzato centralmente al viale, schermato ai lati da consistenti siepi arbu-
stive, mentre ai lati delle due corsie veicolari, lungo i marciapiedi, sono previste 
le nuove Siantuma]ioni a ¿lare e i biobaFini� l¶area di SarFKeggio SrosSiFiente 
il suSermerFato all¶angolo tra viale Brenta e Forso Lodi, oggi del tutto Sriva di 
vegetazione e con una pavimentazione in asfalto del tutto impermeabile, viene 
integralmente riFon¿gurata, ra]ionali]]ando il sistema della sosta e introduFendo 
nuove consistenti alberature con prevalente funzione di ombreggiamento, e ridise-
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)ig. 38b - Analisi delle FaratteristiFKe termiFKe 
dell¶ambito di Srogetto � $nal\sis oI the thermal 
characteristics oI the proMect area �6ourFe� (labo-
ration b\ Davide &erati�.

)ig. 38a - Analisi delle FaratteristiFKe termiFKe dell¶ambito di Srogetto � $nal\sis oI the thermal characteristics oI the proMect area �6ourFe� (labora-
tion b\ Davide &erati�.
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)ig. 39 - 6FKemi Srogettuali � 3roMect diaJrams �6ourFe� (laboration b\ Davide &erati�.

gnandone i margini attraverso la formazione di biobacini che svolgono anche un 
ruolo di sFKermatura aFustiFa e visiva nei Fonfronti del tra൶Fo veiFolare. Lungo 
l¶intera tratta, le Forsie di marFia e i marFiaSiedi sono trattati Fon Savimenta]ioni 
drenanti o fotoFatalitiFKe �)ig. 39�.

I bene¿Fi ambientali e miFroFlimatiFi derivanti dalle solu]ioni SroSoste sono sta-
ti valutati in comparazione con lo stato di fatto, con simulazioni predittive basate 
sulle analisi morfotipologiche svolte e sui dati climatici rilevati in situ o estratti dai 
database del &omune di Milano e di AR3A Lombardia� la misura]ione degli indi-
catori del comIort termiFo SerFeSito dai fruitori nelle ore Si� Falde �21 giugno 2018, 
solstizio estivo) hanno mostrato limitati miglioramenti in termini di riduzione della 
temSeratura dell¶aria, ma signi¿Fativi e Sositivi Fambiamenti dell¶indiFe di SerFe-
zione della temperatura (8niversal 7hermal &limate ,nde[ 87&I� �)ig. 40�. Il Fal-
Folo dell¶87&I Ka Fonsiderato anFKe i valori di riferimento relativi a fruitori fragili 
�in SartiFolare le Sersone an]iane�, veri¿Fando Tuindi le Fondi]ioni di comIort nel 
SerForrere o sostare lungo viale Brenta durante i Seriodi di SiFFo delle temSerature.

La modellizzazione ha consentito inoltre di ottimizzare le scelte relative al po-

resulted in line Zith those t\pical oI ©hiJhl\ urbani]ed areas, 
Zith medium or loZ densit\, Zith larJe and loZ buildinJs and 
asphalted parNinJ lots» �2Ne model, :02, �����.

$monJ the environmental ZeaNnesses that transpired, the 
presence oI an urban heat island is remarNable �)iJ. ��a�, also 
Iound throuJh an in�situ surve\ usinJ a thermal chamber, meas-
urinJ the temperature conditions on the Jround alonJ the avenue, 
and those oI the buildinJ envelopes overlooNinJ the sideZalNs. ,n 
the summer period, the overheatinJ oI both hori]ontal surIaces 
�carriaJeZa\ and sideZalNs� and Iacades oI the buildinJs, are 
particularl\ selI�evident �)iJ. ��b�, Zith spiNes even hiJher than 
���&, that undoubtedl\ pose a siJni¿cant climatic�environmental 
barrier to pedestrian accessibilit\ and usabilit\ oI the road a[is.

7he environmental reJeneration proMect had as a main Joal the 
mitiJation oI summer temperatures via nature�based �neZ plant-
inJs, increase in permeable areas and bio�basins creation� as Zell 
as arti¿cial �hiJh�reÀectance and photocatal\tic ÀoorinJ� solutions 
�7artaJlia et al., �����. 7he 9iale %renta road section is partiall\ 
altered Zith the introduction oI a c\cle path in a protected location 
situated centrall\ on the avenue, shielded on the sides b\ substan-
tial shrub hedJes, Zhile on the sides oI the tZo vehicle lanes, alonJ 
the sideZalNs, neZ plantinJs in roZ and bio�basins are planned� 
the parNinJ area IacinJ the supermarNet at the corner betZeen 9i-
ale %renta and &orso /odi, noZ completel\ lacNinJ veJetation and 
Zith an entirel\ ZaterprooI asphalt pavement, is comprehensivel\ 
recon¿Jured, rationali]inJ the parNinJ s\stem and, introducinJ 
neZ si]eable trees Zith prevalent shadinJ Iunction, and, thus, re-
desiJninJ its marJins throuJh the creation oI bio�basins that also 
pla\ an acoustic and visual shieldinJ role aJainst vehicular traffic. 
$lonJ the entire route, the lanes and sideZalNs are treated Zith 
draininJ or photocatal\tic ÀoorinJ �)iJ. ���.

7he environmental and microclimatic bene¿ts stemminJ Irom 
the proposed solutions have been assessed in comparison Zith the 
current state oI affairs, Zith predictive simulations based on the 
morphot\poloJical anal\ses carried out, and on the climatic re-
cords collected in situ or draZn Irom the 0unicipalit\ oI 0ilan and 
$53$ /ombardia databases� the measurement oI the indicators oI 
thermal comIort perceived b\ users in the hottest hours ���st -une 
����, summer solstice� revealed limited improvements concerninJ 
air temperature mitiJation, but siJni¿cant and positive chanJes 
in the temperature perception inde[ �8niversal 7hermal &limate 
,nde[ 87&,� �)iJ. ���. 7he computation oI the 87&, also tooN in 
consideration the reIerence values Ior vulnerable users �in particu-
lar elderl\ people�, thus testinJ the comIort conditions in ZalNinJ 
or stoppinJ alonJ 9iale %renta durinJ peaN temperatures.

,n addition, the modellinJ enabled to streamline the choices 
relatinJ to the positioninJ oI the trees alonJ the avenue and in the 
parNinJ area, ensurinJ that the larJe canopies oI the neZ trees 
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did not represent a barrier element Zith respect to the speed and 
direction oI the prevailinJ Zinds in the summer season, alloZinJ 
thus the dissipation oI air pollutants produced b\ vehicular traI-
¿c in transit. ,n spite oI a Iair improvement oI perceived Zellbe-
inJ in peaN heat situations, a potential increase in relative humid-
it\ Jenerated b\ the neZ veJetation Zas, hoZever, recorded, such 
condition Zill require Iurther investiJation in the development oI 
the proMect, as it could adversel\ affect the perceived ZellbeinJ. 

%roadl\ speaNinJ, the case stud\ demonstrates the siJni¿cance 
oI an 1%6s usaJe attentive to the enhancement oI their multiIunc-
tionalit\� in accordance Zith the indications oI the 8nited 1ations 
&ouncil Ior +uman 5iJhts, actions oI mitiJation and adaptation to 
climate chanJe can, indeed, become an opportunit\ to improve the 
accessibilit\ and decor oI the urban public space, Zith perceivable 
bene¿ts Ior users� in the case in point, the reduction oI risN Ior the 
most vulnerable cateJories siJni¿cantl\ contributes to a Jreater 
usabilit\ oI open spaces and attractive services, currentl\ penal-
ised b\ a substantial urban heat island effect.

)ig. 40 - &onfronto nello stato di fatto e nello stato di Srogetto della temSeratura dell¶aria �a sinistra� e dell¶87&I �a destra� alle ore 15.00 del 
21�06�2018 � &omparison oI the air temperature �on the leIt� and the 87&, �on the riJht� in the actual state and in the proMect state at ��.�� on 
���������� �6ourFe� (laboration b\ Davide &erati�.

si]ionamento delle alberature lungo il viale e nell¶area di SarFKeggio, veri¿Fando 
che le chiome ampie dei nuovi alberi non costituiscano un elemento di barriera 
risSetto alla veloFitj e alla dire]ione dei venti Srevalenti nella stagione estiva, Fon-
sentendo Tuindi la disSersione degli inTuinanti aerei Srodotti dal tra൶Fo veiFolare 
in transito. A fronte di un buon miglioramento del benessere percepito nelle situa-
]ioni di SiFFo di Falore, q stato Serz registrato un Soten]iale inFremento dell¶u-
miditj relativa generata dalla nuova vegeta]ione, Fondi]ione FKe neFessiterj di 
ulteriori aSSrofondimenti nello sviluSSo del Srogetto in Tuanto Sotrebbe inFidere 
negativamente sul benessere percepito.

In termini generali, il Faso studio dimostra l¶imSortan]a di un utili]]o delle 
NB6 attento alla valori]]a]ione della loro multifun]ionalitj� in Foeren]a Fon le 
indiFa]ioni del &onsiglio delle Na]ioni 8nite Ser i Diritti dell¶8omo, le a]ioni 
di mitigazione e adattamento al cambiamento climatico possono infatti diventare 
oFFasione Ser migliorare l¶aFFessibilitj e il deForo dello sSa]io SubbliFo urbano, 
Fon bene¿Fi SerFeSibili dagli utenti� nel Faso sSeFi¿Fo, la ridu]ione del risFKio Ser 
le Fategorie Si� fragili FontribuisFe in modo signi¿Fativo a una maggior fruibilitj 
di sSa]i aSerti e servi]i attrattivi, oggi Senali]]ati da un signi¿Fativo e൵etto di 
isola di calore urbana.

STATO DI FATTO

STATO DI PROGETTO
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STATO DI PROGETTO
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