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ELABORAZIONE DELLE PROCEDURE 

PRODUTTIVE E COSTRUTTIVE DEGLI ELEMENTI 

RETICOLARI PER LO SVILUPPO DELLE 

INTELAIATURE TRIDIMENSIONALI A 

MORFOLOGIA VARIABILE

di Massimiliano Nastri, Politecnico di Milano

L’elaborazione esecutiva delle strutture di copertura applicate 
alle sedi delle Facoltà di Giurisprudenza e di Scienze Politiche 
dell’Università degli Studi di Torino (secondo il progetto del 
gruppo vincitore del concorso internazionale, composto da 
Norman Foster and Partners quale lead architect, Benedetto 
Camerana, Tecnimont, Mellano Associati, Giugiaro Design e 
I.C.I.S.) si aggrega alla formulazione morfo-tipologica degli 
organismi architettonici, la cui disposizione si associa alla 
riqualificazione urbana e alla trasformazione di un conte-
sto di origine industriale. Lo sviluppo e il coordinamento 
operativo dell’integrazione di copertura, installata oltre i 
volumi snodati intorno alla piazza di geometria circolare 
e comprendenti due ambiti edificati distinti (per ospitare 
le due Facoltà con i rispettivi dipartimenti e laboratori 
linguistici, i servizi per gli studenti e la biblioteca interdi-
partimentale), si fondano sull’assetto radiale che organizza 
la modulazione prospettica: a livello planivolumetrico, i 
settori costruiti emergono dalla suddivisione operata dai 
tagli relativi ai percorsi e ai portali di ingresso nei confronti 
della configurazione generale trapezoidale. Ancora, l’assetto 
radiale gestisce la successione geometrica e dimensionale 
sia delle strutture di elevazione principale, sia dei settori di 
facciata, permettendo di governare la complessità formale e 
costruttiva. Gli edifici si aprono sullo spazio esterno attra-
verso i sistemi di facciate trasparenti, caratterizzati dalla 
composizione sinuosa, e si fondono attraverso la copertura 
costituita da un’unica struttura ondulata: l’insieme è carat-
terizzato dalle proiezioni prospettiche luminose e leggere, 
che propongono i passaggi aperti rivolti a collegare le aree 
pubbliche e il giardino interno, circondato da portici. I due 
grandi edifici sono adagiati in prossimità dei lati esterni 
di maggiore lunghezza, con l’andamento rettilineo verso 
l’esterno e curvilineo verso l’interno, avvolti attorno alla 
piazza centrale (figg. 1-3).

1 Composizione sinuosa 
delle proiezioni prospettiche 
e del sistema di copertura: 
interazione tra le cortine 
realizzate nella tipologia a 
“nastro” (con vetrazione 
strutturale) e gli aggetti 
strutturali metallici a 

sostegno delle “vele”.
2 Sequenza costruttiva: 
esecuzione delle “vele” di 
coperture all’intelaiatura 
metallica aggregata ai corpi 
architettonici.
3 Disegno di localizzazione 
(planimetria). 

Elaborazione esecutiva di 
insieme e disposizione 
assiale radiale per 
la gestione dell’orditura 
principale a sostegno delle 
tessiture portanti 
a geometria arcuata
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La progettazione degli organismi architettonici, dei 
relativi sistemi di chiusura e di copertura, assume la 
tensione diretta a connettere la struttura Universitaria 
con il centro storico, il tessuto edilizio e la rete degli storici 
viali cittadini (attraverso i tagli prospettici e volumetrici 
entro l’articolazione di insieme). Il sistema di copertura, 
definito dall’applicazione rispetto alle strutture metalli-

che (secondo la progettazione esecutiva di Si.Me.Te. s.r.l., 
la direzione operativa dello Studio Ossola, elaborate e 
prodotte da Stahlbau Pichler s.r.l.), sostiene la suggestiva 
composizione a “vela”, concepita per l’adozione dei tipi 
architettonici di carattere irregolare, complesso e confi-
gurati mediante distorsioni geometriche tridimensionali 
di fattura traslucida. La realizzazione si concreta tramite 

la formulazione di molteplici sistemi strutturali portanti, 
caratterizzati dalle interfacce tra aste convergenti. La 
fisionomia dell’apparato avvolgente, che rende ricono-
scibile il Polo Universitario all’interno del panorama 
urbano, accoglie i principali sistemi impiantistici al di 
sotto della “vela” prodotta per mezzo di una tela adagiata 
sulla sottostante struttura metallica (figg. 4, 5).

4

4 Disegni di 
localizzazione specifica 
(assonometria). 
Configurazione 
tridimensionale delle 
strutture reticolari 
aggregate ai corpi 
architettonici, in 
accordo allo sviluppo 
spaziale delle 
specifiche interfacce 
geometriche e alla 
codifica degli elementi 
di telaio.

5 Disegno di 
localizzazione 
(planimetria). 
Definizione radiale 
delle arcature 
metalliche, innestate 
sulle superfici 
superiori dei corpi 
architettonici, e 
determinazione 
(esecutiva, 
dimensionale, 
connettiva) verso le 
travature perimetrali.

3
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L’elaborazione esecutiva del sistema di copertura 
(di superficie approssimativa pari a 16.700 m2) 
si delinea rispetto all’andamento planimetri-
co pseudo-toroidale, riprendendo in forma 
ripetitiva un particolare effetto “ondulatorio”, 
generato dalla membrana strutturale oppor-
tunamente tesata sui telai tubolari metallici di 
forma arcuata. Oltre all’apparente regolarità del 
sistema a “onde”, la superficie di membrana si 
caratterizza per una geometria a doppia cur-
vatura costantemente differente in ogni parte 
dell’intero sviluppo e, di conseguenza, anche 
le strutture metalliche di sostegno risultano 
prive di regolarità geometrica. Il progetto delle 
soluzioni nodali, secondo l’obiettivo di una 
semplificazione delle modalità di interfaccia 
e di incontro nelle forme “multi-via”, in modo 
combinato alla disamina delle effettive possibi-
lità costruttive, riguarda la messa a punto delle 
procedure di convergenza rispetto ai diversi 
piani di orientamento (figg. 6, 7).

7

6

6. Disegni di 
costruzione (sezione 
orizzontale, sezione 
verticale). Rilevazione 
spaziale, geometrica 
e dimensionale 
dei reticoli di 
telaio secondo 
l’individuazione 
delle sezioni di 
appoggio, di attacco 
perimetrale, dei nodi 
e delle codifiche su 
profili e giunzioni.

7. Disegni di 
costruzione 
(assonometria, 
sezione verticale). 
Spiegazione dei modi 
di assemblaggio 
(progressivo) 
tridimensionale 
ed estensione 
complessiva 
dell’arcatura.
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8 Disegni di costruzione 
(assonometria). 
Elaborazione esecutiva 
tridimensionale delle 
procedure di giunzione 
relative alle connessioni 
convergenti di base, 
precisate rispetto a: la 
configurazione delle 
piastre di assemblaggio 
circolari (a), l’applicazione 

delle flange alla 
sezione circolare (b) e 
l’integrazione 
delle piastre provviste di 
ancoraggio (c)
9 Sequenza costruttiva: 
montaggio delle 
intelaiature reticolari e 
dei correnti perimetrali.

8
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Le procedure di convergenza dei profili di telaio si 
concentrano sulla calibrazione della resa statica 
nel percorso delle forze nodali, sulla modellazione 
delle modalità di assemblaggio in officina, sulla 
limitazione dell’accavallamento dei giunti sal-
dati e dei relativi eccessivi apporti termici, sulla 
possibilità di ispezione per consentire i controlli 
(non distruttivi) alle saldature. 
L’elaborazione progettuale, allora, al fine di 
ottenere queste garanzie operative, assume la 
finalità di adottare le procedure di giunzione per 
bullonatura, secondo la tipologia denominata a 
“singola paletta” con doppio coprigiunto simme-
trico. Le interfacce tecniche sono così composte 
per mezzo della connessione delle aste tubolari 
circolari (prodotte da profili CHS), al fine di 
svincolare gli elementi lineari dall’orientamento 
dei propri assi locali d’inerzia e, nello specifico, 
di ridurre il problema del twisting delle aste, 
con la conseguente agevole orientazione delle 
connessioni ai nodi. 
Dal punto di vista della concezione geometrica 
dei singoli nodi, queste due soluzioni permettono 
di sfruttare, di volta in volta, un doppio grado di 
libertà rotazionale (attorno all’asse longitudinale) 
nell’orientazione asta/paletta (figg. 8, 9a, b, c).
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10 Disegni di costruzione 
(assonometria). Elaborazione 
esecutiva delle interfacce 
tecniche (attraverso la 
connessione di aste tubolari 

circolari) e determinazione 
del doppio grado di libertà 
rotazionale (attorno all’asse 
longitudinale) nell’orientazione 
asta/paletta.
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La strategia esecutiva delle giunzioni metalliche 
permette di realizzare quanti più allineamenti 
complanari tra le palette possibili e di poter-
le connettere ai tubi vincenti tramite unici 
piatti di trasferimento. La progettazione delle 
strutture metalliche di copertura si determina 
mediante l’ausilio della piattaforma 3D Tekla 
structures per la modellazione, questa rivolta a 
conciliare i requisiti meccanici con la gestione 
complessiva delle procedure e dei tempi sia di 
produzione sia di costruzione (esaminando, in 
forma preventiva, le interfacce da realizzare 
per saldatura). La progettazione esecutiva 
dell’orditura metallica diretta a sostenere gli 
involucri a “vela” in copertura considera i criteri 
di collegamento nei confronti delle strutture di 
elevazione piane, esaminando le combinazioni 
reticolari tridimensionali necessarie al sostegno 
delle arcature superiori. Lo sviluppo spaziale 
della composizione di insieme e delle singole 
interfacce stabilisce il metodo di configurazione 
e di analisi delle giunzioni e delle rispettive 
flange, delle procedure di orientamento e di 
assemblaggio meccanico (figg. 10-12).
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11 Disegni di costruzione 
(assonometria). Elaborazione 
esecutiva delle giunzioni 
relative ai terminali delle aste 
di telaio verso le flange e i 
raccordi diretti alla travatura 
perimetrale tubolare.

12 Sequenza costruttiva: 
tessitura delle strutture 
metalliche e applicazione 
delle membrane attraverso 
le distorsioni tridimensionali 
eseguite sulle interfacce tra 
aste convergenti.
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