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Gestione interfacce. ELABORA

22 PARTE Massimiliano Nastri, Politecnico di Milano L’oper‘ati\lité analitica e oper‘ati\[a

parte nella disamina delle interfacce
tecniche tra i profili che realizzano

la costruzione a telaio dei sistemi di
facciata, in accordo alle diverse accezioni
tipologiche, funzionali e aggregative

da parte delle competenze tecnico-
W progettuali ed esecutive proprie dell’'ufficio
! tecnico si delinea in questa seconda
_\: \

Dal coordinamento dei contenuti e procedure applicative de-
gli staffaggi (si legga il numero di Maggio. nrd) I'attenzione si
concentra ora sulla disamina delle interfacce tecniche tra i pro-
fili che realizzano la costruzione a telaio dei sistemi di facciata.
Per questo, il campo di indagine accoglie I'approfondimento, ai
fini sia della costituzione geometrica e connettiva, sia del fun-
zionamento in opera, delle specificita relative all’articolazione e
alla combinazione tra le sezioni profilari, i raccordi e le procedu-
re di tenuta e di drenaggio: a tale proposito, lo studio riguarda
i contenuti e i riferimenti esecutivi per la composizione partico-
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DISEGNO 1: Assemblaggio tra montanti del sistema di facciata: inserimento
telescopico dei cavallotti all‘interno delle cavita tubolari, con il compito di assorbire
i movimenti di dilatazione orizzontale dei traversi, e applicazione frontale (sui perni
lineari) degli elementi di giunzione in plastica (produzione Schiico)
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lare dei criteri di giunzione e di associazione tra gli elementi di

intelaiatura rispetto ai principi di carattere meccanico e presta-

zionale, questi inerenti all'incidenza dei requisiti di fissaggio e

di tenuta. L'operativita dell’ufficio tecnico, soprattutto all’inter-

no delle attivita progettuali e applicative proprie della produzio-

ne e dell’'esecuzione serramentistica, come anche nell'attivita

di supporto verso i progettisti, si concentra sulla cultura tecno-

logica relativa alle procedure de:

e |'assemblaggio tra i profili montanti, in accordo ai principi di
inserimento telescopico dei cavallotti all'interno delle cavita
tubolari, comportando I'applicazione frontale (sui perni line-
ari) degli elementi di giunzione (fissati per avvitatura). | caval-
lotti, quali dispositivi di connessione nei giunti verticali, prov-
vedono a consentire e ad assorbire i movimenti di dilatazio-
ne orizzontale dei profili traversi (disegno 1);

e |a connessione tra gli elementi delle strutture a telaio, in mo-
do che queste possano dilatarsi per effetto delle escursioni
termiche (indicando, ad esempio, che la dilatazione termica
per I'alluminio sia pari a 1,2 mm/m).

A tale proposito, |'operativita tecnica assume i modi applicativi

inerenti all’esecuzione de:

e i giunti di dilatazione a ogni piano, per i montanti, e i giunti
di dilatazione a ogni modulo di facciata, per i traversi;

e il rivestimento dei giunti (eseguito dai cannotti in alluminio)
con materiali a basso coefficiente di attrito (come teflon o
nylon) (disegno 2).

Nello specifico, la gestione delle interfacce tecniche tra i profili

di telaio comprende I'adozione dei cannotti (dotati anche della

giunzione eseguita dalle flange) quali dispositivi di connessio-

ne nei giunti orizzontali, con il compito di offrire la continuita

e I'inerzia strutturale nei punti di collegamento e di consentire

i movimenti di dilatazione dei montanti. Le procedure esecu-

tive di assemblaggio comportano, da parte delle valutazioni e

dell’applicazione operativa dell’ufficio tecnico:

e le modalita di fissaggio dei per I'innesto dei cavallotti, con
I'avvitatura orizzontale trasversale passante nelle sezioni tu-
bolari dei montanti, secondo I'impiego di unita di giunzione
rinforzate per le luci superiori a 2.000 mm oppure per il sup-
porto dei carichi fino a 7 kN;

e |a realizzazione dei supporti alle chiusure in vetro, median-
te I'avvitatura verticale trasversale passante nelle sezioni tu-
bolari dei traversi.

Le procedure di connessione tra gli elementi di telaio possono

essere esaminate, in funzione dell’orditura del sistema di faccia-

ta e dei carichi, sia generali sia specifici, attraverso:

ZIONE CONNETTIVA TRA PROFILI TELAIO

11.5

7.8

G
|
|
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Particolare %\
| 115 del taglio %

DISEGNO 2: Dilatazione delle strutture a telaio, per effetto delle escursioni
termiche, secondo I'applicazione dei giunti di dilatazione a ogni piano, per

I montanti, dei giunti di dilatazione a ogni modulo di facciata, per i traversi,
del rivestimento dei giunti (eseguito dai cannotti in alluminio) con materiali a
basso coefficiente di attrito (come teflon o nylon) (produzione Aluk)

e |'esecuzione della giunzione a “T" mediante il fissaggio dei
traversi per avvitatura rispetto alle sedi di alloggiamento del-
le guarnizioni interne;

e |'esecuzione della giunzione a “T" mediante il fissaggio dei
traversi al montante combinato, sia per avvitatura rispetto al-
le sedi di alloggiamento delle guarnizioni interne, sia per av-
vitatura di unione tra i setti laterali del montante e gli inserti
lineari interni ai traversi;
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DISEGNO 3: Tipologia di giunzione a “T" attraverso il fissaggio dei traversi al
montante per awvitatura rispetto alle sedi di alloggiamento delle guarnizioni
interne e per avvitatura passante, in senso verticale e in senso orizzontale, ai
cavallotti sagomati a “U” e ai traversi (produzione Schiico)

e |'esecuzione della giunzione mediante il fissaggio dei traversi
al montante, sia per avvitatura rispetto alle sedi di alloggia-
mento delle guarnizioni interne, sia per avvitatura di unione
tra i setti laterali del montante e gli inserti lineari interni ai
traversi, con l'interposizione dei cavallotti;

I'esecuzione della giunzione mediante il fissaggio dei traversi
al montante, sia per avvitatura rispetto alle sedi di alloggia-
mento delle guarnizioni interne, sia per avvitatura passante
trasversale, in senso verticale e in senso orizzontale, di unione
ai cavallotti sagomati a “U" e ai traversi (disegno 3).

DISPOSITIVI DI BLOCCAGGIO E AGGANCIO
Inoltre, le procedure di connessione tra gli elementi di telaio as-
sumono la disamina, da parte dell’operativita preposta all'uf-
ficio tecnico, del sistema strutturale in accordo all'impiego dei
dispositivi di bloccaggio e di aggancio, in fusione di zinco, alle
sedi di alloggiamento definite sui setti dei perni centrali e sulle
sezioni tubolari. A tale proposito, I'analisi progettuale esecuti-
va e operativa per I'assemblaggio dei profili di telaio compren-
de I'approfondimento de:
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DISEGNO 4: Elaborazione delle strutture a telaio rispetto alla resistenza ai momenti flettenti generati dai carichi verticali degli elementi di chiusura, alla resistenza
alle sollecitazioni di trazione e di compressione (decrescenti all'aumentare della distanza dei punti di fissaggio), al coordinamento delle tolleranze (sia secondo
I'assorbimento dei movimenti e delle dilatazioni termiche nei punti di fissaggio, sia secondo la tenuta alla diffusione fluida di acqua e aria) (produzione Aluk)
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DISEGNO 5: Procedure di deflusso dell’acqua nel sistema di facciata secondo la connessione dell’accessorio di drenaggio in corrispondenza dei traversi di estremita e
superiori ai giunti di dilatazione, oltre alla sigillatura mediante iniezione nel foro centrale (produzione Aluk)

e i dispositivi di bloccaggio e di aggancio (in generale, prodotti

in fusione di zinco), rispetto a:

- la connessione ai montanti, secondo l'innesto di elementi
angolari applicati alle sedi di alloggiamento definite sui set-
ti dei perni centrali e sulle sezioni tubolari;

- la connessione ai traversi, secondo l'innesto di elementi a ro-
tazione (tesi all'inserimento di parti apribili) collegati al setto
orizzontale e alla sede di alloggiamento interne alle sezioni
tubolari dei traversi stessi;

* le prestazioni di tipo meccanico che le strutture a telaio de-

vono possedere, nei confronti delle condizioni di interfaccia

degli elementi portanti, riguardanti:

- la resistenza dei giunti e degli attacchi alle deformazioni del-
la struttura principale;

- I'assorbimento delle dilatazioni attraverso il movimento dif-
ferenziale dei giunti e I'interposizione dei giunti di dilata-
zione, senza che questi inducano stati di tensione sugli ele-
menti strutturali;

criteri di assorbimento dei momenti flettenti generati dai
carichi verticali degli elementi di chiusura, che determina-
no le sollecitazioni di trazione e di compressione decrescenti
all'aumentare della distanza rispetto ai punti di fissaggio. A
livello esecutivo, le strutture a telaio devono essere costitui-
te e applicate in modo da coordinare le tolleranze accettabili
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dai diversi elementi del sistema di facciata, prevedendo che:
- nei punti di fissaggio siano assorbiti, senza contrasti, i mo-
vimenti e le dilatazioni termiche;
- le correlazioni siano eseguite in modo da restare a tenuta
della diffusione fluida di acqua e di aria (disegno 4).
L'operativita analitica e applicativa da parte dell’ufficio tecnico
rispetto alle procedure esecutive di assemblaggio considera, in
modo integrato, i criteri di deflusso delle acque meteoriche, di
infiltrazione e di condensa (anche se proveniente da altri ele-
menti costruttivi): ovvero, il modello funzionale di riferimento
si determina rispetto alla previsione e alla conduzione dell’ac-
gua prima raccolta, nei traversi inferiori di ogni modulo di fac-
ciata (fisso o apribile), e poi fatta defluire in modo controllato.
Le specificita correlate alla disamina dei modi di raccolta e di
deflusso osservano, in forma preliminare:
e |'esecuzione delle sigillature nei confronti delle aperture e dei
punti di giunzione nel telaio (quali, ad esempio, i fori per le
viti e le spine per le giunzioni angolari), specialmente nei tra-

versi inferiori (anche quando le cavita dei profili non sono uti-
lizzate per il deflusso dell’acqua);

e nel caso di ventilazione e di drenaggio per le singole lastre, i
criteri di compensazione della pressione di vapore presso ogni
singola specchiatura (ovvero, tramite la canalina presente sul
traverso): questo considerando la sigillatura della giunzione
del fondo della canalina del traverso con il fondo della canali-
na del montante tramite un particolare di tenuta. La compen-
sazione della pressione di vapore avviene in corrispondenza
del traverso mediante le aperture praticate sui profili di sot-
tocopertina e sulle guarnizioni cingivetro esterne; anche I'e-
ventuale acqua di condensa ¢ espulsa all’esterno attraverso
queste aperture.

Poi, I'operativita analitica e applicativa si focalizza sulle con-

dizioni di drenaggio articolate per “livelli”, corrispondenti ai

piani di raccolta dell’acqua e, in generale, da eseguire dal

“primo livello” (riferito al piano del traverso, con la possibile

introduzione di un ulteriore “livello” mediante I'inserimento
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DISEGNO 6:
Esecuzione del
sistema di facciata
strutturale con
montaggio del tappo
di drenaggio in
corrispondenza dei i
traversi superiori ai 25
giunti di dilatazione I
(produzione Aluk)
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di un altro traverso) e dal “secondo livello” (riferito al piano

del montante). In particolare, I'operativita e le procedure ap-

plicative rilevano:

e nel caso di progettazione esecutiva del sistema di facciata a
montanti e traversi:

- il montaggio dell’accessorio di drenaggio in corrisponden-
zat dei traversi di estremita e dei traversi sopra i giunti di
dilatazione;

- la sigillatura dell’accessorio per il drenaggio, iniettando il si-
gillante nel foro della parte centrale (disegno 5).

e el caso di progettazione esecutiva del sistema di facciata
strutturale:

- il montaggio del tappo di drenaggio in corrispondenza dei
traversi sopra i giunti di dilatazione;

- la sigillatura del tappo di drenaggio, iniettando il sigillante
nei tre fori situati sulla parte frontale (disegno 6).

L'elaborazione tecnico-progettuale, esecutiva e applicativa
prevede:

1. la giacitura dei profili di montante e dei profili di traver-
so su piani diversi;

2. la definizione geometrica e connettiva per cui I'eventuale
acqua di infiltrazione sia drenata dal piano di raccolta supe-
riore del traverso al piano di raccolta inferiore del montan-
te e, da qui, convogliata in modo controllato verso il basso
(attraverso la canalina per il drenaggio);

3. la configurazione e la lavorazione del profilo traverso in
modo da essere fissato sulla sede della guarnizione del mon-
tante: pertanto, la diversa altezza del piano interno di appog-
gio della chiusura in vetro che si verrebbe a creare € com-
pensata da guarnizioni di diversa altezza;

4. |a disposizione della guarnizione cingivetro esterna di con-
formazione e di dimensioni uguali per i montanti e per i tra-
versi, contemplando l'interruzione, secondo il sistema di te-
nuta, per ogni specchiatura a sinistra e a destra (per la quo-
ta pari a 20 mm), al fine di garantire la giusta ventilazione.
Nel caso di larghezza del modulo BRa > 1500 mm e neces-

DISEGNO 7: Fissagtgio di chiusura attraverso il collegamento dei giunti verticali e orizzontali a un sistema di drenaggio comune e 'applicazione dei tasselli
orizzontali, al fine di determinare la scanalatura necessaria alla conduzione dell’acqua (produzione Aluk)
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DISEGNO 8: Procedure esecutive del
telaio di facciata strutturale, che rileva

il fissaggio dei traversi sulla sede della
guarnizione interrotta, secondo il sistema
di tenuta, per garantire la ventilazione e
la sigillatura dei raccordi perpendicolari in
silicone (produzione Schiico)

tiene guarnizioni, assume la fun-
zione drenante rivolta a scarica-
re I'acqua proveniente dai giunti
o dalla formazione di condensa.
Il fissaggio di chiusura comporta
anche il collegamento dei giun-
ti verticali e orizzontali a un co-
mune sistema di drenaggio, per
il quale, nei giunti orizzontali, gli
elementi di chiusura devono pog-
giare su tasselli capaci di lasciare
libero lo spazio della scanalatu-
ra necessario a condurre l'acqua
(disegno 7).

Infine, la disamina analitica e ope-
rativa si concentra rispetto a:

¢ la compensazione della pressio-
ne di vapore presente nella sede
del vetro dei traversi, che avvie-
ne lateralmente in corrisponden-
za dell’attacco sul montante. In

sario, per ogni specchiatura, interrompere al centro la guar-
nizione cingivetro;

5. la messa a punto dei criteri di drenaggio in modo che I'e-
ventuale acqua di infiltrazione sia convogliata dal piano di
raccolta del traverso e condotta verso il montante, da cui e
guidata all'esterno in modo controllato: la soluzione tecni-
ca evidenzia I'alloggiamento degli elementi di chiusura su
piani differenziati, in modo che I'acqua sia drenata dal pia-
no di raccolta del traverso sul piano inferiore del montante
e, da qui, diretta fino alla base della facciata. Per questioni
tecniche e opportuno prevedere, nel caso dei moduli a ba-
se larga, un piano di drenaggio supplementare (mediante i
profili di traverso di secondo livello): questo ulteriore piano
di drenaggio permette il deflusso controllato e sicuro dell’e-
ventuale acqua di infiltrazione.

La disamina comprende, nei confronti del fissaggio di chiu-
sura, la separazione del piano di tenuta esterno (con la fun-
zione di limitare o di bloccare la miscela di aria e di acqua
tra i giunti) dal piano interno, con la conseguente genera-
zione di uno spazio di scanalatura: questo, che non con-
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questo modo, ogni singola spec-
chiatura e “ventilata” su tutti i quattro angoli: il drenaggio
controllato procede con I'impiego di dispositivi inseriti sul
montante in corrispondenza dei punti superiori e inferiori
della facciata. Nel caso di facciata composta da piu di otto
specchiature, poste una sopra l'altra, si inseriscono altri tap-
pi di drenaggio;

e |a realizzazione della tipologia di facciata strutturale, che
richiede I'assemblaggio dei traversi ai montanti per mezzo
delle mascherine di geometria tale da determinare I'inne-
sto dei perni centrali lineari, con la sigillatura dei raccordi
perpendicolari in silicone. Questo osservando:

a) il fissaggio del traverso sulla sede della guarnizione,
uguale per i montanti e per i traversi, e interrotta, se-
condo il sistema di tenuta, per ogni specchiatura a sini-
stra e a destra (per la quota pari a 50 mm), al fine di ga-
rantire la giusta ventilazione;

b) I'interruzione, nel caso di larghezza del modulo BRa >
1500 mm, per ogni specchiatura, della guarnizione cin-
givetro in posizione centrale (disegno 8).

© RIPRODUZIONE RISERVATA .



Di seguito riportiamo in ordine alfabetico I’elenco della aziende inserzioniste che apprezzano e sostengono concretamente le scelte fatte dalla
redazione per continuare a fare di “serramenti+design” uno strumento autorevole e qualificato (unica testata specializzata ad esser riconosciuta
scientifica dal Consiglio Universitario Nazionale) a servizio delle migliaia di operatori che mensilmente leggono la rivista e si tengono giornalmente

informati attraverso il nostro canale online http://www.serramentinews.it

L’indice inserzionisti & fornito come servizio supplementare dall’editore, il quale declina ogni responsabilita per errori e omissioni.
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