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Relazione tecnico descrittiva della Qualita
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SINTESI DELLE MIGLIORIE PROPOSTE

Aspetti dimensionali

Il progetto propone un aumento dimensionale, risp@tpreliminare di gara (previsti 6047 di Slp)ladmisura
di bando corrisponde un netto ricavato analiticameiagli elaborati grafici di 5.867 mq, a fronteudi netto di
progetto di 5.949 mq. Sulla superficie lorda 'iecrento, determinato dai pacchetti di rivestimetalée
prestazioni e dalle strutture interne portanti carg di notevole spessore, diventa macroscopic@®.B@4 mq a
6.924 mq. La scelta progettuale si é resa necagsaririspondere adeguatamente alle misure desoeitt
documentdPP 13 — Linee guida per la progettaziomad alcune funzioni aggiunte, quali 'Agora, joréte
dalle linee guida MIUR di riferimento (11 aprile ). In sostanza con umcremento dimensionale del 10%

Qualita spaziale e estetica

Lo sviluppo planimetrico perimetrale permette, eomporaneamente, di offrire un immagine esternartjo
urbano, di realizzare un’ampia piazza/giardinararno e di preservare una superficie, a sudlggespansioni
future previste come scenariolLa scelta di un materiale di rivestimento, umddemento a base lignea, e il
disegno di facciata a doghe strette, proponaautftato espressivo fedele alla natura della stratira (Xlam).

Qualita tecnologica

Il materiale di rivestimento (VIROC) e montatofagciata ventilata, con evidente miglioramento delle
prestazioni termiche in periodo estivo. Una cexdifione europea garantiscallaabilita del materiale stesso.
Tutte le strutture fuori terra sono realizzate in legno(oltre il primo impalcato) anche per gli elemedtiti
controvento, i vani delle scale o i cavedi. Siwif@giata una soluzione a setti in lastre che egjeia un
sistema prefabbricato, che puod essere messi il @pernotevole riduzione dei tempi di cantierizaagi

I materiali e colori chiari, per i rivestimenti deelcopertureriducono la riflettenza per evitare |'effetto isola di
calore. Le pitturazioni di tutte le superfici imersono irsmalti fotocalitici, per migliorarne la pulibilita.

Aspetti energetici

Il progetto € irclasse energetica A+Sono impiegatsistemi radianti, funzionanti su bassi delta termici, con
generazione di calore integralmente da fonti riratdlv (e integrazione di back-up da teleriscaldatogn

L’ elevata inerzia dell'involucro consente uno sfasamento dell'onda termica di2Bord, valori ben al di sotto
delle prescrizioni di legge e buon comportamentive@sche riduce i fabbisogni energetici per il
raffrescamentdSono impiegati esclusivamente di apparecchi illuminanti con tecnologia LED.

Aspetti prestazionali

Le performances acustiche sono migliorategrazie all'uso di setti e impalcati in legnoperticolare:
incremento della fono-assorbenza delle paretimstéa 50 db a 52 - 56,4; sulle parti divisorieriméeda 50 a
63,8 db; sui solai interpiano da 50 a 64,3@himpianti di VMC sono previsti anche nelle aule oltre che

negli spazi per i quali erano espressamente rittliasdocumentd®P 13 Sono utilizzatevetrazioni basso-
emissivee selettive, con miglioramento del comfort lumio@smigliore protezione dall'irraggiamento estivo.
Sono introdotti dispositivi per Istoccaggio e il riuso delle acque meteorichke pavimentazioni esterne tutte
filtranti , con riduzione del carico in fognatura per lo sm@@nto delle acque meteoriche.
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1. Qualita degli approfondimenti sulla progettazione @l legno strutturale

La struttura in legno é realizzata come struttaeddare, tridimensionale in pannelli pieni di XLAM
essenzialmente strutturata dalle pareti e dallttegbortanti in XLAM che la compongono. Tuttebereti
strutturali assumono anche la funzione di lastréicade, e quindi di elemento di stabilizzazionwatlla discesa
nelle fondamenta delle forze orizzontali. Analogatedutte le solette in XLAM sono realizzate in raath
assicurare la continuita strutturale nel proprenpi e quindi il ruolo di setto orizzontale a tattieffetti. In
ossequio alle prescrizioni vigenti per strutturaiidi altri materiali - quali il calcestruzzo aato - la struttura
non contiene pareti in falso, cioé pareti con faneidi setto controventante che non siano confinoelle
fondamenta e che impongano, quindi, la discesa dedizioni verticali dovute ai carichi orizzontaiimite

elementi inflessi.

1.1 Rumore e comportamento acustico dell’edificio

L’'uso di una struttura in legno é stato sicuramgméniante dal punto di vista delle prestazionistiche

dell’edificio e ha permesso di rispettare e supelaindicazioni del documento PP13 (linee guida) e

normativa vigente. Date le caratteristiche del ma#s 'uso del legno ha portato ad avere valoR@v e di

D2m,nT,w (per le facciate) decisamente piu perfortimdspetto ad analoghe strutture tradizionaliy spessori

minori. Un ulteriore punto di forza e la ridottaaguita di ponti acustici, data dalla precisiondeebnnessioni

delle strutture e nell’accoppiamento dei vari elethehe giungono in cantiere gia preassemblati.

L'ottimizzazione delle prestazioni acustiche e d&ta da una corretta progettazione delle strateycgli

elementi divisori perimetrali ed interni. In padiare, la realizzazione delle contropareti limiliztiormente le

trasmissioni laterali e permette l'installazionglid@npianti senza dover intaccare con tracce oléostruttura
centrale che resta quindi integra e continua. tagigtafie diventano quindi molto performanti stautdo le

classiche leggi fisiche della massa specifical@gio), il principio massa-molla-massa dato daiesenza di

strati con materiali diversi (delle controparetilteriormente rafforzato dalla presenza di caveénpite con

materiali fonoassorbenti specifici.

L’analisi dei dati ottenuti dalla modellizzazionelale misure eseguite indica che, nonostanteiii limposti

dalla Classe acustica della zona, il progetto, amghzie agli accorgimenti progettuali adottatn grado di

garantire ottimi risultati acustici, ovvero:

- le facciate dell’edificio dovranno garantire unos@ di isolamento di facciata (D2m,nT) non infegiar48
dB; | muri di tamponamento progettati hanno un Ri#vi a 56,4 dB (aule didattiche e civic centerpelb
(mensa e palestra, zone meno sensibili); il sistéirsarramento scelto avra un valore di potereitmtante
apparente certificato non inferiore a 47,0 dB, edtd dall’'uso di un vetro acustico con vetrocanean
doppie lastre di vetro chiaro con doppio PVB acasti bassoemissivo e camera d’aria con argon 9086) ¢
potere fonoisolante proprio di 50 dB.

- le pareti divisorie interne di separazione fralkealidattiche, i laboratori e gli uffici della sala, nonché

guelle fra i locali confinanti con il refettoriaa kala riunioni, I'auditorium e la biblioteca, teasala musica e



i locali adiacenti, dovranno garantire un potemoisolante apparente (RW) non inferiore a 50 dBdeeti

in progetto (setti x-lam con contropareti) raggiong un RW pari a 63,8 dB.

Nelle aule, alcuni divisori tra aula e aula saramvece realizzati con la posa di un sistema défpar
impacchettabili in modo da migliorare la versaiilitegli ambienti. Sara installato un sistema fordit
garanzia tecnica attestante il rispetto del vdiange di 50 dB.

- i solai interpiano (in particolare i solai di sepaione tra I'auditorium e la biblioteca e i locsdivrapposti)
dovranno garantire un potere fonoisolante appa(&é) non inferiore a 50 dB e garantire un indice d
rumore di calpestio (Ln) non superiore a 58 dRlaisinterpiano di progetto presentano un RW p&4 8
dB. La stratigrafia del solaio &€ connotata da utenagsino anticalpestio con un valore di rigiditdachica
(s") non superiore a 38 MN/m3, che permette uneiithe del rumore di calpestial(nW) superiore a 34

dB, che permette di raggiungere la prestazionéesth dalle linee guida.

I documento PP 13 richiede anche I'analisi delgerdi riverbero all'interno dei locali, in modo chia adatto
alle varie e diversificate esigenze di fruiziondedsale, cosi come indicato dalla Circolare dehistiero dei
Lavori Pubblici del 22 maggio 1967 che prevede @han’aula arredata, i tempi di riverberazione all
frequenze di 250, 500, 1000 e 2000 Hz non debbaperare 1,2 s, nella palestra 2,2 s e nell’aulampesica
devono adeguarsi alle norme generali delle sadpetiacolo.

Aula didattica tipo: tramite controsoffitti acustecfonoassorbenti (microforati con foratura sparapplicando
la formula di Sabine, i tempi di riverbero di prtigerispettano le normative e le linee guida, daaldocale una
ottima fruibilita acustica dell’ambiente. L’aula sioa, con la stessa conformazione delle aule nediesimi
risultati. La palestra ha pareti fonoassorbentimérenettono di raggiungere i valori obiettivo.

Per l'auditorium, i tempi di riverbero ottenuti soda considerarsi idonei e conformi, caratterigtiaina
efficace risposta acustica della sala, in quantgpieli riverbero eccessivamente ridotti comportbezb una
scarsa densita media di suono al suo interno earione di aree di scarsa comprensibilita del fzadé della
musica. Tali risultati sono visibili e argomentagilla relazione tecnica di valutazione dei requésitistici

passivi.

1.2 Comportamento sismico della struttura
La struttura e suddivisa in blocchi indipendentiugii dagli altri grazie a giunti strutturali, inado da avere
sempre unita strutturali che presentano caraitgréesti regolarita strutturale. | giunti sono readiti tramite lo
sdoppiamento degli elementi strutturali e il maittemto delle distanze previste delle NTC 08. Atlaitsura di
legno in XLAM puo essere attribuita una classeatnportamento corrispondente ad un valore del aoeffie
di sistema di 2,0, secondo le indicazioni del NBCIQollegamenti utilizzati per gli ancoraggi alodo della
costruzione sono realizzati con piastre metalliglspinotti (collegamenti a gambo cilindrico dimemsiti
secondo le indicazioni del NTC 08 sulla base deltgia di Johansen in modo da permettere un griado d
duttilita sufficiente). | rimanenti collegamentirso realizzati con viti incrociate a tutto filetégpermettono di
creare un collegamento fra gli elementi di legneedie forze sono trasmesse per ancoraggio deslgafiira

della vite nel legno. Cio permette di attivareitadezza e la resistenza assiale della vite siazioine che a



compressione. |l meccanismo di rottura che netaswn richiede quindi né grandi deformazioni né la
formazione di una "biella di compressione”, ma smediatamente disponibile in ambito elastico. Lsi per il
progetto e la determinazione dei valori di calcao disponibili nelle normative gia citate (in ti@olare nella
recente versione di Eurocodice 5) e permettone@finide i valori di calcolo. A complemento di infoazione e
a dimostrazione della fondatezza di questo sist#iroallegamento si ricorda che a livello scientfit
comportamento di tipologie di giunti che fanno rama tali collegamenti riconosce che anche qugsiali
collegamenti permette di ottenere un comportamer@ccanico duttile con successiva dissipazione eligea.
Appurata e dimostrata la possibilita della strattdrricorrere alle riserve anelastiche in cassotlecitazione
sismica, si osserva che la struttura in tutte éecamponenti e verificata per un coefficiente dittiraq = 1,5 e
cioé in ambito elastico secondo le indicazioni ratiue vigenti.

Cio permette di assicurare una struttura che aimcb&so di effettiva sollecitazione da sisma digetto - cioé
in caso di evento sismico di progetto - non presdanni dovuti all'attivazione della capacita giativa dei
collegamenti strutturali. In caso di evento sisneéadi ricorso alle capacita anelastiche dellatsiraf € da
prevedere una deformazione importante nei collegérstutturali, con conseguente danneggiamentottiii
componenti non strutturali e privi di capacita diytuali rivestimenti in cartongesso, serrameaninfissi,
pavimenti, impianti vari. La scelta progettualesttifiata permette quindi di non dover prevederagodi
evento sismico di progetto importanti interventiminutenzione ordinaria per ripristinare questinilabh.e
riserve anelastiche della struttura sono quinditéffamente sollecitate soltanto in caso di eveigmico di
ampiezza maggiore di quanto previsto in sede djgito, assicurando cosi una prestazione favorevalke in

caso di evento "fuori norma".

1.3 Coordinamento strutture/ architettonico/ impianti
L'impiantistica e la sua interazione con le stmattim legno sono state oggetto di analisi durams/iluppo del
progetto definitivo. Le strutture di legno in XLABbno state adattate ai necessari passaggi impicintis
modo da poter definire tutte le forometrie in fdsprogetto, sia orizzontali sia verticali. L'eseicune di
forometrie per impianti € prevista in fase di pbfacazione degli elementi XLAM: per principio la
realizzazione di forometrie ulteriori in fase di maggio (cantiere) & esclusa e soggetta a procedura

autorizzazione speciale da parte della DL, preutarizzazione della progettazione strutturale.

1.4 Durabilita dei componenti in legno con indicazionalella vita utile attesa dell’edificio
Nel rispetto del capitolo 4.4.13 del DM 08 che t&¢lIn relazione alla classe di servizio dellatstma e alle
condizioni di carico, dovra essere predisposteesprogettuale un programma delle operazioni di
manutenzione e di controllo da effettuarsi durdlesercizio della struttura" sono indicati di setgujli aspetti
essenziali in relazione alla classe di servizidedgtrutture lignee, e alla durabilita di questatngzione lignea
in generale.
Gli elementi di pannelli XLAM formanti le solettétsovano all'interno dell'edificio e sono rivestia entrambi
i lati. Sul lato inferiore & previsto un controstiff in cartongesso con sottostruttura mentreatol $uperiore

previsto un massetto e il rivestimento del paviroetitmateriale ligneo in queste condizioni &€ dasiderarsi in



classe di rischio 1 e quindi non sottoposto a messahio di degrado biologico. La possibilita dstiare alcune
superfici inferiori delle strutture di legno a \ase quindi senza nessuna protezione particolare, n
precluderebbe l'attribuzione della classe di rizdha questi elementi e non ne metterebbe in digmes le
considerazioni circa la durabilita.

Gli elementi di pannelli XLAM formanti le paretit@rne si trovano all'interno dell'edificio e somestiti da
entrambi i lati. Il materiale ligneo in queste caehi € da considerarsi in classe di rischio Lmdi non
sottoposto a nessun rischio di degrado biologieopassibilita - prevista per alcune parti del pttmel suo
stato attuale - di lasciare alcune superfici detitatture di legno a vista, e quindi senza nespuoizzione
particolare, non precluderebbe l'attribuzione delese di rischio 1 a questi elementi e non néemedibe in
discussione le considerazioni circa la durabilita.

Gli elementi di pannelli XLAM formanti le paretiti@rne sono sul lato esterno dalla facciata ddiiicadie dal
cappotto isolante. Il materiale ligneo in questedizioni & da considerarsi in classe di rischioguimdi non
sottoposto a nessun rischio di degrado biologieopassibilita - prevista nel progetto al suo stdtoale - di
lasciare alcune superfici interne di queste paidégno a vista, e quindi senza nessuna protezarte&olare,
non precluderebbe l'attribuzione della classesghib 1 a questi elementi e non ne metterebbesoudsione le
considerazioni circa la durabilitd. Sul lato estedella costruzione I'attribuzione della classastihio 1 e
giustificata dalla presenza di un cappotto impebiteall'acqua e alle infiltrazioni di acqua daiterno, oppure
di una facciata esterna che garantisce che il Isgutturale non entri mai in contatto diretto ¢acqua.

La costruzione di legno & interfacciata con larabne in calcestruzzo al piede delle pareti galiti dove e
indispensabile - e previsto dal progetto - chedalita di acqua, sotto forma di umidita, dal catoezzo verso il
legno per mezzo della capillarita non possa aveeRier evitare questo fenomeno, una membrana insdila
all'acqua separa fisicamente, e completamentestauzione in legno dalle fondamenta. La soluzicoeraittiva
adottata deve prendere in considerazione la prastinmezzi di collegamento.

Il progetto prevede per le coperture una stratigretie assicura I'ermeticita all'acqua e quindiahtenimento
degli elementi lignei nella classe di rischio 1.dwaata di vita di questi elementi non é quindritenersi
limitata, fino a quando la situazione della cladiseschio 1 &€ mantenuta.

Gli elementi formanti la copertura e il cappottoticale - o la facciata - esterno assumono la fumzidi
elementi protettivi della struttura di legno, inamio impediscono che vi possa essere in contattitafiqua e il
legno stesso. La corretta manutenzione di questiahti € quindi responsabile dell'effettiva duiigdbillella
struttura lignea dell'edificio. E quindi correttfieamare che la durabilita degli elementi ligneingiesta
costruzione non € limitata, a condizione di mamem@variate le condizioni e le situazioni di rigzlella
classe 1 - con 'eccezione delle eventuali parist@ nella zona dell'agora, in classe 2.

Il degrado del legno é causato principalmenteadadihe di microrganismi di tipo fungino. Perché stoe
degrado possa avere luogo € necessaria una suifigieesenza di acqua all'interno del legno; talaizione é
possibile solo quando gli elementi lignei si travimella classe di rischio 3, che prevede un ditdatto del
legno con l'acqua, o un apporto continuo di acaraovil legno. Tale condizione non si verifica magli
elementi della struttura in questione, in quanisigissi come indicato sopra si trovano sempréasse di

rischio 1, con la sola eccezione di parte delleeciopa dell'agora, che si trovano nella classésdhio 2. In



gueste condizioni il rischio di degrado fungino glno & praticamente inesistente. Il principidalptotezione
del legno da parte degli elementi di cappotto fackiata, come pure la presenza di superfici didegsibili
all'esterno della costruzione, ma soltanto se m@&ttamente esposte all'azione diretta delle inemepe non
direttamente esposte al contatto con l'acqua, geFrdegarantire una durata di vita della struttirlegno con
certezza superiore alla durata normalmente prepestgli edifici ad uso residenziale, quantificalibn
certezza in almeno 100 anni.

Non si segnalano limitazioni in relazione all'usdia costruzione e della struttura, se non quetiate al
rispetto delle sollecitazioni meccaniche massimeirdi legate all'uso previsto per la costruzigdgni
intervento ulteriore sulla struttura che comporassa modifica degli elementi strutturali di legifeve essere
valutato e approvato da un progettista struttutat@mprovate competenze nelle strutture di quigsto
(pannelli XLAM).

1.5 Analisi degli scenari di bagnamento delle componehin legno e misure da adottare
Si tratta di scenari assolutamente eccezionalinonesi rendono necessari quando la manutenziagie de
elementi protettivi (coperture, cappotti estermyiane in modo corretto e regolare. La progettazioculata
delle stratigrafie orizzontali e verticali (anchanhite impermeabilizzazioni nei bagni, fogli di gilene di
separazione, barriere al vapore e manti impermigadiidono questi scenari comungue remoti.
Ad ogni modo, in caso di infiltrazione di acquadfiall'interno degli elementi strutturali di legresiste il rischio
di degrado solo locale del legno. | primi e regatantrolli sono effettuati in forma visiva e mi@aa
indentificare particolari segni di degrado o diliréizione di acqua sia sulle pareti che sulle tseje
segnatamente quelle delle coperture. In caso thteasoni sospette, & necessario l'intervento digpecialista
qualificato. Tali controlli regolari da parte deténza devono avere scadenza annuale, come permmdi
costruzione, indipendentemente dal materiale usato.
Interventi sono necessari solo in caso di constatadi irregolarita confermate dallo specialidtantervento
deve prima di tutto eliminare la causa delle irdifioni o della presenza di acqua; si interveradti@
sull'elemento ligneo colpito, valutandone la sitaae e provvedendo alla sua essiccazione o alla sua
sostituzione locale in caso di danno importante.
In caso di uso e sollecitazioni normali secondipdgesi di progetto - di queste fanno parte andhevgnti
sismici cui potrebbe essere sottoposta la cosimezilmrante la fase di servizio - non ci sono ragioeventi che
richiedano un intervento di manutenzione, di cditro di ripristino della costruzione in legno oi deoi
collegamenti metallici.
Il controllo - o la sostituzione - di mezzi di aelamento delle parti della struttura di legno naggetto di
progetto, in quanto non & né previsto né necesdaoiesto per tutta la durata di servizio dellstrezione.
Anche in caso di evento sismico, la struttura sigorta in modo completamente elastico, e un danno
permanente - per esempio sotto forma di deformapiastiche locali e permanenti - non e previsto. U
danneggiamento dei componenti strutturali & prévitedsolo nel caso di sollecitazioni al di fuori glaelle
ammesse dalle normative vigenti. Ma in questo satatta di stato di catastrofe e non di statsedlvizio. In

caso di danneggiamento degli elementi delle copeasterne e di cappotto delle pareti, occorrequiec



rapidamente a ripristinare la situazione origin@ealora gli elementi lignei siano stati sottopastiondizioni
di classe di rischio 3 per un lasso di tempo soper due mesi, € necessario l'intervento di uroiafista a
valutare la situazione e gli eventuali intervenglselementi lignei.

L'apporto di acqua dall'interno dell'edificio insoeaccidentale, quale per esempio la rottura diwlmaura, puo
portare all'aumento dell'umidita del legno per erigro relativamente breve. Questo periodo di tempo
determinato dall'inizio del danno fino alla suapsaa e eliminazione, € molto breve in caso di fuetdite,
mentre puo essere di durata piu lunga in casorditpeaidotte. Nel caso estremo della rottura di tubazione
dell'acqua che non fosse riconosciuta e riparataeidiatamente una quantita di acqua importantedsi pu
riversare all'interno dell'edificio. Di regola laea filtra sotto le porte e raggiunge la trombdedstale, ma é
anche possibile che prima di poter intervenireipgeigempo. | danni maggiori in questi casi sonellj
arrecati al mobilio, ai pavimenti, ai rivestimeimtierni, e in alcuni casi agli impianti elettricisamili. L'acqua
che arrivasse a contatto con il legno degli eleivstnitturali € meno preoccupante, in quanto deiragdi
tutto essere assorbita dal legno e cio necessita ldisso di tempo di almeno diverse settimanpu8i
affermare che un danno di questo tipo, che siftsis@ioe con l'eliminazione della perdita e cavdcuazione
dell'acqua eventualmente ristagnante nei localtroedue o tre settimane non ha alcun effetto slginenti
strutturali. Anche in caso di evento piu importamtei pit lunga durata I'assorbimento dell'acquaalée del
legno e un fenomeno reversibile, per cui una w@itainato I'apporto di nuova acqua il legno ritaine
lentamente allo stato originale, senza consegugtnzieurali di rilievo. Non va dimenticato che larpte - e la
soletta - di legno permette comunque la traspitak®l quindi il rilascio dell'acqua in eccesso.

E quindi corretto affermare che in caso di fuorit#sinportante di acqua la struttura lignea noneatcun
rischio, mentre sono da aspettarsi danni solovastimenti interni, al mobilio e agli impianti.

Lo stabile con struttura di legno non si differenguindi da stabili con struttura di altri material
L'infiltrazione dall'interno dell'edificio non é psibile, in quanto le tubature non si trovanora#ino della
struttura di legno, ma in appositi vani tecniciM@iano presenti delle tubature per gli impialogighi, cucine)
esse sono disposte nelle intercapedini dei rivestimnei vani tecnici appositi e nei pacchetti pivimenti.

Il rischio di degrado del legno € quindi da ritesigaraticamente inesistente, in quanto il legnquaista struttura

non si trova mai in condizioni favorevoli al degoad

Rischio di degrado durante la fase di cantiere ptagmio:

La lavorazione e il trasporto del materiale ligietia eseguire in condizioni di classe di servizin2l, e cioe in
condizioni di assenza totale di rischio di degrpdpassenza di esposizione al contatto direttd'aocgua. Il
legno deve essere protetto tramite copertura ios@temi di protezione.

In fase di cantiere e di montaggio l'esposizior@dmntale per una breve durata - e cioé anchel@aniagiorni
- non porta ad un rischio di degrado particoladdetmo, in quanto I'acqua non ha il tempo di esseisorbita
dal legno. Ne risultano quindi al massimo dei feanimtli sporcizia o colorazione grigia della supsefi che
per quanto poco estetici, non hanno nessun effetjativo sulla qualita del materiale. Si ossenamér gli
eventuali elementi a vista a costruzione ultimgteesta situazione deve essere evitata prevedepdsitp

coperture impermeabili all'acqua e traspirantitpéta la fase di trasporto, montaggio e cantiereofiunque da



prevedere per tutta la fase di cantiere che létgtaulignee in fase di montaggio siano protettéadaolungata
esposizione alle intemperie tramite teli provvisamobili, o altre forme di protezione. In ogni cakeve essere
assicurata la buona ventilazione delle superfitide durante le fasi di tempo asciutto. Solo irstumodo puo
infatti essere assicurata la corretta essiccazielie superfici lignee che avessero assorbito adgtente una
fase di condizioni climatiche piu umide.

L'applicazione conseguente di queste misure pngiermette di garantire che durante la fase nlieee il
rischio di degrado del legno sia ridotto a zeroosSierva che anche qualora durante la fase di gwiota
materiale ligneo dovesse trovarsi per ragioni aatiai ed eccezionali a contatto per lungo tempee(de
settimane) con dell'acqua, una volta eseguito iitaggio e posto il legno in condizioni da non p@ere in
diretto contatto con l'acqua, si saranno createtelizioni essenziali per I'essiccazione progresdel legno e
per evitarne quindi ogni forma di degrado.

L'applicazione di coperture provvisorie di tuttssteuttura in fase di montaggio, e soltanto uneraiitiva alla
protezione locale degli elementi lignei e deve esgalutata anche in relazione alle procedure ditaggio
scelte in fase di progetto esecutivo. Una talegacrin rappresenta vantaggi o svantaggi di rilaveliazione
alla qualita della costruzione finita.

Si ricorda che anche un evento meteorico eccedahatnte il montaggio - quale un temporale di ditau
violenza - che dovesse provocare il letterale aliagnto di tutta la struttura lignea grezza nonguebibe
pregiudizi rilevanti alla stessa, a condizione @lipetterne I'essiccatura una volta I'evento ecnaf#o
terminato. Per ottenere cio é sufficiente, comergiécato, permettere la ventilazione naturaleadsituttura

lignea.

1.6 Prefabbricazione
La lavorazione degli elementi lignei avviene ingfak prefabbricazione in modo completo. Non soravigte
lavorazioni del legno o adattamenti degli elemggtiei in cantiere. Ogni elemento ligneo e prodsgeondo
un disegno o una serie di dati di lavorazione @0 specifici; ad ogni elemento ligneo appartiere posizione
di montaggio definita in fase di progetto e non ricabile dopo la prefabbricazione. Gli elemengriei non
sono intercambiabili fra loro e non possono ess®dificati in cantiere. Il montaggio errato dedémenti
lignei e quindi di fatto praticamente escluso pérnbn possibile fisicamente. Errori di montagginsquindi
con tutta probabilita solo possibili se ricondukiaierrori di fabbricazione - e quindi a errorigdiogettazione.
Nell'eventualita poco probabile di un tale problemindispensabile I'intervento eccezionale delleeldlei
progettisti per decidere come intervenire; in¢aki € con tutta probabilita indispensabile proevedlla
produzione di un nuovo elemento prefabbricato.
La realizzazione della prefabbricazione degli eletilegnei pronti per il montaggio permette di ridel
notevolmente il tempo di montaggio in cantiere evdiare praticamente in modo assoluto gli errori d

montaggio.



2. Flessibilita interna degli spazi

2.1 Introduzione
Il progetto proposto & impostato, a livello di programma, su alcuni concetti fondamentali il cui obiettivo é
ottenere una struttura che, a parita di costo, sovrapponga i due usi previsti, quello di apprendimento e quello
civico, in modo da offrire una edificio che, con un modesto incremento dimensionale rispetto al DM 75 (in
ottemperanza alle indicazioni delle linee guida MIUR 2013), offra alla cittadinanza due infrastrutture pubbliche
(scuola e centro civico), con un evidente risparmio sociale. In sostanza due edifici pubblici sovrapposti.
Le soluzioni che danno forma a questo obiettivo, che riguardano I’intera struttura dell’edificio e
I’organizzazione/reversibilita delle funzioni, sono i seguenti:
1) Accessibilita e sezionabilita delle varie parti, sia interne che esterne, favorita dalla struttura estesa;
2) Polarizzazione del complesso intorno a una piazza/giardino di possibile uso pubblico e attorno alla
sportivo ricreativa della palestra e del parco
3) Distribuzione planimetrica che permette di ampliare il complesso scolastico
4) Previsione di un uso della struttura in un orario esteso (8:00 — 24:00)
5) Possibilita di aprire il corpo mensa sulla piazza/giardino e la palestra sullo slargo antistante e il parco, in
modo da rendere possibile per eventi la realizzazione di uno spazio di misura urbana;
6) Trasformazione del connettivo in uno spazio interamente dedicato, a seconda degli orari, al relax
collettivo e individuale, civici o di relax. Tendenzialmente il connettivo, salvo le scale e alcuni passaggi
o filtri, svolge sempre una funzione
7) Uso del civic center, e accessibilita, prevista sia per usi didattici, sia civici, sia sovrapposti (agora,
auditorium, biblioteca, palestra e parco)
8) Strutturazione dei corpo aule/home base con uno spazio di pari dimensione libero e previsto per usi di
apprendimento interclasse individuali, di relax e di incontro;
9) Aula’/home base di forma prossima al quadrato per permettere la massima possibilita di aggregazione
dei banchi relativa ai differenti momenti di apprendimento
10) Pareti acustiche tra le aule interamente abbattibili, in modo da poter unire due classi raddoppiando lo
spazio a disposizione e favorendo integrazioni pedagogiche trasversali
11) Palestra interamente isolabile e accessibile dall’esterno con parcheggi dedicati
12) Impianti a controsoffitto facilmente riconfigurabili

Nel dettaglio:

2.2 Distribuzione e spazi aperti/funzioni di apprendimento e funzioni civiche
Il progetto si distribuisce intorno alla grande piazza/giardino interna. L’accesso alle funzioni di apprendimento
ha luogo sull’estremita est del fronte su via Caterina da Forli, controllato da una guardiola. All’interno una
distribuzione ad anello permette di raggiungere le varie parti del complesso (aule, laboratori, mensa e palestra) e
incrocia I’atrio/Agora, intorno al quale gravitano le funzioni civiche. In questo caso, dato il modesto incremento

delle misure in rapporto al programma da DM 75, si propone un estensione dell’area civica (agora, auditorium,
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delle misure in rapporto al programma da DM 7%rspone urestensione dell’area civicgagora, auditorium,
biblioteca)negli spazi apertj in parte coperti (atrio dell'ingresso e portiecdla corte), in parte aperti, come
I'area pavimentata della corte piu prossima al €@enter. L'ingresso allo stesso e separato earigehzie al
profondo imbotte che conduce alla porta, I'equimagedelle funzioni civiche e di quelle didattiche.figura
del fronte esprime simbolicamente lo stesso concktiungo corpo orizzontale ospita il le funzianviche, con
I'agora, I'auditorium e la biblioteca. Il corpo tkeebule, affacciato di testa sul fronte principaégpresenta,
attraverso I'ampia vetrata a tutta altezza, I'asoesle funzioni dell’apprendimento.

piano primo

piano terra

piano secondo

1_Didattica | 8_Auditorium
2_Atrio 9_Agora

3_Uffici segreteria 10_Palestra

4_Mensa 11_Campetto esterno
5_Sala riunioni 12_Piazza
6_Biblioteca | 13_Orti

7_Piazza coperta | | 14_Terrazza

ft bambini orario scolastico  orario extra-scolastico

nt comunita

2.3 Distribuzione e spazi aperti/ integrazioni

Gli spazi aperti, direttamente collegati i corpgliedifici costruiti lungo il perimetro del lott@ostituiscono
due polarita disponibili per usi didattici e civici secondodohema di orari descritti al punto successivo. la
prima é la piazza/giardino, la seconda, a sudired’ sportiva e il parco. | due sistemi possonaifurare

indipendentemente, oppure essere integrati in wworande spazio in occasione di eventi e nebpedi
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interruzione didattica. L’asse carrabile lungodlimetro est dell’area permette I'accesso, le iazgni e la

possibile espansione descritta al punto 4.3.

—~—yy

Polarita 1
CVIC center [

Polarita 2
Ricreativo sportiva

2.4 Tempi e modi: I'orario esteso

Le indicazioni di preliminare contenute nella réte illustrativa e nelle linee guida per la prageibne, e piu
in generale la filosofia di fondo del documento istieriale di riferimento (11 aprile 2013) confignoaun
edificio che assume il carattereilirastruttura pubblica . La scuola, oltre alla funzione di apprendimento
configurata dettagliatamente in modo libero, apeneversibile, € anche un epicentro. Un centroeagdivo
per i quartiere e per la citta. Alcune funzioniomative, quali 'agora e I'auditorium, sono pensatsieme zone
relax ricavate nel connettivo, per funzionare cdmogo di aggregazione per eventi, concerti, riuniorstre e
altri possibili usi collettivi. Altre strutture, @li la palestra e la biblioteca, hanno una funzigmecifica.
Svolgono un ruolo dedicato al nucleo didatticoalstruttura, ma contemporaneamente sono apeatiar
differenti, al pubblico. Questa complessa struttliraso pone alcuni problemi di identificazione pdssibile
separazione e di gestione che hanno una chiavehaie nella gestione detitario e un esito fisico nella

possibilita di aprire/chiudere selettivamente Idevaarti della struttura.

Orario per attivita di apprendimento (orientativante 8 -16)

L’Ingresso/atrio della scuola é il centro dell'sitid didattica. Distribuisce il corpo delle aulai(se piani) e.
ortogonalmente, degli uffici amministrativi e labtwri (organizzati su due piani). Oltre I'agora corridoio
conduce alla mensa, su un solo piano e affaccidla sorte interna. La palestra & raggiungibilamita un
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percorso coperto in fondo al corridoio del corpdledaule. Nella zona dell’Agora, baricentrica rigpealla
distribuzione ad anello, si affacciano I'auditoriad uso esclusivo della scuola in quest'orarita) kiblioteca.
La piazza verde centrale e I'area sportiva corailcp sono a disposizione per le attivita di ricreee e la
didattica all’aperto. In questo orario la scuoleeedenzialmente chiusa al quartiere, anche sednicmgora,
vera piazza coperta, puo facilmente essere agavarendo l'ipotesi di una permanenza piu lunggetitori,

parenti o insegnanti anche in sovrapposizioneralio scolastico.

h 8:00/16:00 h 16:00/24:00 \

Orario per attivita civiche (orientativamente 1@4)

L'agora € ilcentro delle attivita civiche Accessibile indipendentemente dal fronte su Mizdéerina da Forli
puo facilmente essere isolata dalle funzione diadstsemplicemente chiudendo i filtri antifumo che,
normativamente, separano le funzioni. Nell'oracitr&scolastico tutte le funzioni che gravitano into
all'agora (Auditorium, biblioteca, aree relax) sdilmeramente accessibili. L'auditorium pud essqrerto,
grazie a una parete acustica di separazione imptabhe, sull’Agora, aumentando lo spazio per
rappresentazioni. La piazza esterna € la naturtdgriazione dell’Agora e pud diventare una vereopnia
piazza di quartiere negli orari liberi dall'attimitlidattica. Il profondo invaso dell'ingresso edlrtico sulla corte
sono uno spazio di ampliamento dell’Agora, all'dapema protetti dalla pioggia. La palestra puo fanare
insieme all'agora oppure, tramite I'accesso cakedhingo il perimetro est, in modo completamente

indipendente

Zona sportiva e parco (orientativamente 16 - 24)

Grazie alla cancellata che separa la corte in due,zdidattica e Civic Center a nord, parco a sadona
sportiva con i campi allaperto, la palestra e [aanpiazza che li collega, possono agevolmententhve
disponibili in modo completamente indipendente.ré& sportiva e il parco esistente, in questo msdop
disponibili ogni giorno, al termine dell’orario dastico. In sostanza la zona del Civic Center dospazi aperti

pertinenti e I'area sportivo/parco diventashee polarita per gli usi pubblici della cittadinanza.
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h 16:00/24:00 feste e mesi di chiusura

Integrazioni/Eventi speciali (feste e mesi di chia$

La separazione delle funzioni e I'apertura selatiper fasce orarie trova dei momenti di integragidma gia
accennata apertura a genitori e parenti dellAgoraorario scolastico pud estendersi naturalmenta al
piazzal/giardino interna. La palestra e il parcoosaccessibili direttamente. Inoltre, durante i pdirdi chiusura
della scuolale due polaritd possono essere unite per eventi i che oltre allo spazio aperto, coinvolgono
anche i corpi degli edifici che ne definisconoVaso. Sul lato ovest della piazza la mensa, a lreydra, a sud
la palestra possono aprirsi interamente sulla chdeterrazza sopra la mensa € la naturale espensiella
corte, grazie alla scala che la collega al podieliAgora. La relazione tra interno ed esterncedia continua e

lo spazio a disposizione assume una misura reatnuebtina

2.5 Didattica/la scuola come dispositivo pedagogico
Le premesse del quadro normativo in corso di ekatione e dei documenti di gara configurano la scaome
uno spazio integrato, osmotico in cui comfort edsmere si integrano a una flessibilita che e inhatz
pedagogica e di conseguenza di configurazione apahiella scuola le informazioni, le relazioni, gpazi e i
caratteri ambientali si sovrappongono in una sires si coniuga e da forma alle esigenze dell'apgimento.
La permeabilita degli spazi, reale, visiva, i vakimbolici degli spazi rappresentativi (atrio, agopongono
una sfida estremamente interessante. Tematizzasigenze prestazionali (luce, isolamento acustizmfort
spaziale) con la massima versatilita. Lo spazieg@rmettere, intorno al nucleo “resistente” dsttattura la
possibilita che le esigenze di unione ed individaatli collegialita e isolamento, di apprendimeatelax che
permettano, in sintesi, I'appropriazione dello spaia parte degli utenti e la sua personalizzazithnhe
programma dimensionale, con un lieve incremenfeetis alle prescrizioni da DM 75, hanno suggeato |
strategia di coinvolgere pazio apertg come risorsa disponibile, all'interno del circudelle funzioni civiche

e di apprendimento.
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ATTIVITA’ LUOGHI

didattica ___, aula/home La didattica sia frontale che di gruppo puo avvenire nello stesso luogo,
frontale base I'aula/home-base. | banchi possono essere spostati per formare
configurazioni diverse e pareti scorrevoli permettono di mettere in
didattica di ‘comunicazic_)n@ Ie_e aqle gc_iiacenti. La flessibilita dello spazio permette
inoltre lavori di tipo individuale.
gruppo
individuale —— - - connettivo Lo spazio connettivo & lo spazio informale che fa da tramite tra la home

base e il resto degli spazi, andandoli ad ampliare. llluminato grazie a
superfici vetrate, e dotato di arredo flessibile, & inoltre uno spazio di relax

er i ragazzi.
relax P ¢
~
: spazi aperti Lo spazio aperto permette molteplici attivita: & infatti possibile sfruttare
laboratorio /’7., I’estfarnlo per uso diQattico,per il relax dgi ragazzi, per I’incontro con i
(specializzato) P - genitori o per eventi scqlast|0|. Lo spazio esterno coperto puo diventare
/ anche spazio laboratoriale.
P
o laboratorio | laboratori specializzati sono per attivita particolari che richiedono la
s presenza di attrezzatura specifica che non pud essere spostata faciimente.
s
Fa
. o
] incontro <

genitori T ambienii

insegnanti insegnanti

2.6 Edificio scolastico/ funzioni e relazioni
La sovrapposizione tra un attivita civica che pdevBuso pubblico di alcune parti della strutturie attivita
propriamente didattiche hanno suggerito (anchdtémperanza alle disposizioni di DM 75) di spostatta
I'attivita didattica “tradizionale” ai piani superi al primo. Il piano terreno rimane il luogo dgpetra avvenire,
secondo le disposizioni pedagogiche e regolamegitibrate nel quadro delle linee guida MIUR 1ilepr
2013, l'incontro tra la popolazione scolastica edeunita. Il lungo corpo che delimita il lotto st,e
interamente didattico, e I'unico con aule anchgiaho terreno. E’ distribuito su tre piani con ae#poste a
ovest, in modo da ridurre I'irraggiamento direttie alltime due ore di attivita didattica. Il prinpdano € il vero
cuore dell'attivita. Il connettivo attraversa da @®vest l'intero complesso, distribuisce i laltorie termina
nell'ampia terrazza, con orti pensili, affacciatdla piazza giardino. Il secondo piano, limitatecatpo

didattico a est, si estende in una terrazza/bebeestipra il corpo dell’Agora.
1

T 1LJJ_|_LLUHIIHMMUALLLUH Ty Lu_u_u u_l_nrt EeEEEEEEEERE}

LY @ g¥%gs o —1

2.7 Aule/home base
La nuova scuola nasce da un nuovo modello di appremto e di funzionamento interno, dove la ceitéal
dell’aula viene superata. | confini tra l'aula egpazi di apprendimento esterni si sfumano, deeat
permeabili. E la didattica diventa un filo che egh tutti gli spazi della scuola. L'aula vera egpr@ diventa
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uno degli spazi didattici, la Home base, il luogwel si ritorna nei momenti di sintesi di una didatiche ha
luogo in spazi e secondo modi articolati all'intetell'intero edificio. Per quanto riguarda la stiauttura
interna le aule hanno una forma orientativamengarata, in modo da poter permettere la maggiossifidita
distributiva dell’arredo, che corrisponde a diffeienodi di apprendere. Per file, a gruppi, a qasgra L.
Disposizioni di banchi che permettano differentidindi sviluppare l'interazione tra studenti e cdn g
insegnanti. Una parete mobile verificata acusticame interamente apribile permette di unire dassi|
raddoppiando lo spazio a disposizione e favorentimgrazioni pedagogiche trasversali.
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2.8 Connettivo/attivita
Il connettivo & uno spazio di relazione e il luegeui si trovano alcune delle funzioni. | corridmno profondi
350 cm, e vi trovano spazio, per la profonditardimetro, gli spogliatoi collegati ad ogni classelldl spazio
residuo, lungo i bordi, sono distribuiti alcuniealr che permettono di ottenere spazi informali eetdix.

Spazi informali e di relaxsono individuati all'interno dello spazio conmedtdelle aule, nell'agora e nelle
due ampie terrazze, sopra la mensa e nel corpmaterbpra i laboratori al primo piano

Spazio laboratoriale e ateliet:e funzioni sono distribuite in aule specializzag corpo centrale, sopra
I’Agora, al primo piano. Sul fronte affacciato sutiorte interna si trovano i due elaboratori rishidalle linee
guida preliminari. Uno di informatica e uno di mzesi Sul fronte ovest del corpo, al confine cortriada
carrabile di accesso, quattro laboratori di cui dotato di impianti idrico sanitari per attivitagittura due
laboratori specializzati richiesti da linee guidaljminari.

Spazio individualeto spazio individuale, di relax e per attivitardcupero, e interamente sovrapposto ad
altre funzioni: all’aula laboratoriali per i cordi recupero. Alle parti connettive, all’Agora eeaterrazze per il

relax individuale.

2.9 Mensa/spazio libero antistante/cucina didattica
La mensa e i servizi previsti occupano un edifaiion piano sul lato ovest della piazza/giardina struttura a
corpo doppio € coperta da una terrazza direttansaxatessibile dalla piazza/giardino. Il fronte affacciato
sull’'ampio spazio interno della corte, & apert@adgie porte finestre interamente apribili. La meaggensata
per poter diventare, nel caso di eventi, una nkgymasecuzione all'interno dello spazio pubblieia piazza

giardino.

2.10 Flessibilitd/Tipologie di arredo
Le diverse tipologie di arredo riguardano le déifati aree della scuola. Nell'aula home base soewir i
banchi singoli aggregabili secondo le differentafogurazioni previste dalle attivita di apprendinmrNelle
aule interciclo ad uso anche di attivita individisano previsti banchi con computer con accessaotathet.
Negli spazi atelier, scaffali tavoli e sedie libmente configurabili; nelle zone relax, incontro g@mitori ed

insegnanti ed attivita libere arredi morbidi dirfa libera.

Tipologie di arredo

~ %
RS @QQH T

Home Base/Didattica frontale Aula interciclo/attivita interciclo e Atelier/Laboratorio generico Connettivo/Relax-inconiro con

e di gruppo individuali. Scaffali con strumenti per vari genitori e insegnanti

Banchi singoli che possono Banchi con computer e accesso a tipi di attivita che i bambini Arredo morbidoe per il gioco e il relax e
assumere configurazioni internet per attivita interciclo e per possono usare liberamente sui arredi per adulti (insegnanti e genitori).

diverse per i lavori di gruppo. studio individuale. tavoli presenti.
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Orti: sulla copertura della mensa, vera piazza penglilegata all’Agora e alla corte da una ampia scala,
sono previsti degli orti mobili, contemporaneamesi@menti di arredo e di formazione. La solettaapertura

e stata dimensionata valutando i carico aggiurdeterminato dal peso della terra.

3. Aree averde

3.1 1l paesaggio della scuola/ la piazza giardino etérrazzo pensile
Il sistema degli spazi aperti, direttamente colleigeorpi degli edifici costruiti lungo il perimat del lotto,
costituisconalue polarita disponibili per usi didattici e civici secondodohema di orari descritti al punto 1.4.
la prima € la piazza/giardino, all'interno della corte da@h dagli edifici. Un ampio cuore verde contornd#o
un percorso di calcestre che siinspessisce irsipnda dell’agora a formare uno slargo a serviatiedfunzioni
civiche. Il giardino & piantumato con alberi luriblato ovest e nel centro, su un rilevato di tetra essenze
scelte sono Tigl{Tilia europaea)a centro delle sedute circolari, per garantirmboa, Pioppi tremulfPopulus
tremula)lungo il percorso pedonale a ovest della piazzedigia e Gelsi biancHiMorus alba)sul rilevato al
centro. Sono tutti alberi autoctoni e tipici dgdianura padana. La punta sud del giardino é badauna
recinzione con due cancelli in prossimita dell'ieggo alla palestra e alla fine della mensa, chagigsno la
separazione per orari dell'intero complesso. Ldistdelle ombre rivela un ampio soleggiamento dkidino
che garantisce la manutenibilitd e qualita del @elidato est della corte, in fregio al corpo dedule, é di
pavimentazione carrabile (come |'accesso perpeflatealla strada parcheggio) per permettere I'aacosnto

dei mezzi di soccorso in caso di incendi. Sseeondaa sud, e I'area sportiva e il parco.

3.2 Spazi aperti/ L’area sportiva e il parco
Lo spazio dell’area sportiva e del parco é strattuda tre elementi. L'ampio slargo piazza che enett
collegamento la palestra con la strada carralplermette, durante gli eventi, la praticabilita dedpazio
esterno in continuita con la sala della palestiedificio della palestra stessa, con il lato oegstibile sullo
slargo. llparco esistenteconservato nella sua struttura e nelle sue dlloereche diventa, negli orari di
chiusura della scuola, una sorta di giardino mudiponibile per la cittadinanza e agevolmente saibde

dall’'esterno grazie alla strada e ai parcheggi.
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3.3 Gli orti sul tetto
La terrazza sopra la mensa, direttamente colled@piazza/giardino da un’ampia scalinata, & pategrante
dello spazio aperto a disposizione e ospita urmistdiorti mobili (che rientreranno nel capitolo arredi).
Questi elementi, spostabili su ruote, integramaésaggio verde della corte e offrono una podsildlli

apprendimento e di svago sia per la loro liberpatiizione, sia per la funzione specifica, 'ortaftoltura.

4. Accessibilita spazi di servizio al quartiere ed druitori extra-scolastici

4.1 Accessibilitd/ localizzazione accessi e flussi
Il progetto della scuola secondaria di 1° grad@idie Caterina da Forli/Via Piero Strozzi e situnéil’
Epicentro comparto Ovest di Milano, neflantralitd urbana denominata “Piazzale Tripoli”.
E’ parte del programma dopere pubbliche funzionali all’attivita scolastifeducativa e per spazi pubblici a
parco, riguardanti aree ed edifici pubblici di progta comunale siti in Via Massaua, Viale Cateritea Forli e
in Via Pietro Strozzi, Milano” Il plesso scolastico oggetto del bando di cormersilinterno di un sistema di
scuole pubbliche che mette in relazione il progetio la scuola di infanzia e asilo nido in Vialet€ma da
Forli (situata nell'area centrale spartitrafficopn la scuola di infanzia e asilo nido in Via Massa con la
scuola primaria in Via Massaua/Piazzale Tripoli.
Questa relazione si svolge lungo I'asse verde die/Caterina da Forli e ha un ruolo urbano di paldie
rilevanza civica e paesaggistica. In particolatettb di Via Brocchi, staccato dal viale ma ampete visibile
grazie al parco urbano che lo separa dallimpoetastse urbano, € destinato a diventameoilore simbolico
della trasformazione dell'intero sistema. L’ampiata sul complesso ha suggerito di occupare intenaeni
bordi del lotto che affacciano sul parco, polanmai due lati. Il fronte nord, immediatamente bild da Via
Caterina da Forli, e la testa del sistema e dissde I'ingresso al Civic Center e alla scuolal'lBimagine
civica del complesspil segno urbano che manifesta il rango dell'@itifialla comunita e alla citta. Il fronte
ovest, lungo via Strozzi, ospita la zona didatdaaccupa interamente il lato del lotto affacciatbparco. | due
ingressi pedonali, al Civic Center e alla scuabsmosraggiungibili dai viali del parco e dalla st@@acthe costeggia
il limite est dello stesso, al confine con I'ospled&ui si trova anche 'accesso carraio che cgselprea e

porta all’interno del lotto, distribuendo anche palestra, accessibile direttamente, tramite urersiat di
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separazioni apribili, in maniera completamente ppddente. La strada di confine ospita anche i pawgih

escludendo sostanzialmente il traffico dei veidali’area degli edifici e degli spazi aperti peetiri.

4.2 Gestione delle attivita/ tre aree isolabili

La planimetria di progetto da forma ai differersi per i quali il complesso € disegnato, ed é diuidre aree.
A est una fascia di distribuzione perimetrale dailese pedonale (1) che serve a orari differerttetle parti del
complesso. Al centro dell'area un confine conttollda una cancellata separa la piazza/giardinach (29,
dedicata in orario didattico alle funzioni di appdénento e alle funzioni pubbliche del Civic Centga sud il
parco e la palestra (3), disponibili per la comauimit orario extrascolastico. La divisione corrispermll’'uso
quotidiano del complesso. In occasione di evediim@nte i periodi di chiusura della scuola I'intsteuttura
diventa disponibile per eventi, chiudendo la stdadelle aule. L’esito, in occasione di eventifii@ alla
comunita uno spazio di misura urbana.

Il progetto proposto & impostato, a livello di pragma, su alcuni concetti fondamentali il cui ofbiete
ottenere una struttura che, a parita di costoagponga i due usi previsti, quello di apprendimentuello
civico, in modo da offrire una edificio che, conmodesto incremento dimensionale rispetto al DMi75
ottemperanza alle indicazioni delle linee guida RIR013) offra alla cittadinanza due infrastruttpubbliche
(scuola e centro civico), con un evidente risparsaiciale. In sostanziue edifici pubblici sovrapposti
L'individuazione delle tre fasce, che possono esigiate con recinzioni, permette di gestire liyra

differenziata e gli orari d’'uso delle varie funzion
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4.3 Spazi aperti e potenzialita incrementali
Il fronte del complesso, sul parco pubblico e siall&/caterina da Forli, si specchia in uno spazierno, vera
piazza verde, che & contemporaneamente il cudeefdakioni di apprendimento e delle attivita ctvéc Un
ampio spazio libero costruito lungo il perimetrbecsi apre verso I'estremita sud del lotto, doymarco
esistentedella scuola demolita, di notevole qualita paeistigg, € mantenuto allo stato naturale ed e
potenzialmente accessibile insieme alla palestezigal sistema di filtro che separa in due tdatalla zona
nord, propriamente didattica, durante gli oragliusura. La realizzazione di un’accessibilita petrale lungo
il confine est, cioé il muro dell’ospedale, perraattoltre un espansione futura. | margini di edifitita e di
superficie coperta (calcolati ai sensi del DM 78&)rpettono infatti di costruire in futuro sull’ardel parco una
struttura scolastica delle dimensioni deltaiola di infanzia e asilo nido in Viale Caterina d Forli. L'ipotesi
permetterebbe di realizzare due dei risultati attalsprogramma del comparto. Concentrare I'offeliiattica e
civica e liberare I'asse verde di Viale Catering=dai dall’attuale struttura, ora situata nellamentrale
spatrtitraffico.

Superficie effettiva di pertinenza area scolastica: 16.500mq

Superficie coperta massima ammissibile: 5.500mq
Sup. coperta ipotesi Fase2: 5.342mq
1/ Sup. coperta Scuola media (21 classi)/ Civic GerMe412mq

2/ Sup.coperta Scuola materna (3 sezioni): 630mq
3/ Sup.coperta Nido d’infanzia: 300mg
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5. Comportamento estivo (discomfort, surriscaldamento)

La strategia progettuale si basa su due punti foedéali: la massimizzazione delle prestazioni tehmi
dell'involucro e la minimizzazione dei consumi egeici dell'impianto di climatizzazione.

Le scelte adottate nella definizione dell'involugr@vedono 'utilizzo di una struttura in legnolusmone in
grado di raggiungere valori ottimali in terminiigdolamento termico e di sfasamento dell’onda teansmn
valori ben al di sotto delle prescrizioni di legdeutto con spessori delle strutture inferiospetto ad una
muratura tradizionale. Specificamente al comportdmestivo delle strutture, I'elevata massa volamelle
strutture proposte permette elevate prestaziairimini di sfasamento dell'onda termica (8-12 ore)
contribuendo sensibilmente al contenimento detoagrmico di raffrescamento. Le coperture sondir@o
efficacemente protette dalla radiazione solareigta@zpavimento sopraelevato e dalla guaina biadcalta
riflettenza che permettono la minimizzazione detiggiamento diretto della struttura. In aggiunpadaspetti
delle zone didattiche e del civic center sono titie$a una facciata ventilata coibentata con pintdidegno
cemento, realizzata in colorazioni chiare per minaare I'assorbimento della radiazione solare tta tu
vantaggio del comportamento estivo dell'involuddm ulteriore aspetto da sottolineare € la stratiegaegata
per I'attenuazione dei ponti termici. La presenzputhti critici € infatti molto limitata grazie aliso di
isolamento sia nella parte interna che esterne déiltture, oltre al gia menzionato uso di legmodllare
(struttura continua e omogenea). Infine la scedissdrramenti & ricaduta su tipologie in legnoraéiate

prestazionali, con vetrocamera con argon 90%,r&atolare <35% e trasmittanza < 1,4 W/mqK, il taito
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contribuire alla realizzazione di una strutturgiado di ridurre al massimo l'influenza delle cazidi
climatiche esterne sul mantenimento delle condizionomfort degli ambienti occupati.

Parallelamente alle elevate prestazioni termictiérd®lucro, la scuola sara dotata di un sisterma d
climatizzazione a bassa temperatura che, oltrevéegiare I'impiego di fonti energetiche rinnovéibpermette
di minimizzare il fabbisogno di energia primariesistema € costituito da generatori tipo pompeattire ad
acqua di falda e prevede 'uso di logiche di funaimento che privilegiano I'impiego di apporti gititnelle
stagioni intermedie (Free Cooling).

| sistemi ambiente sono di tipo misto, con presetizaia primaria in tutti gli ambienti e sistend acqua per la
neutralizzazione dei carichi termici residui. Lalsz & in grado di fornire una termoregolazione iamte
omogenea e ottimale in tutte le stagioni, gararddadondizioni di comfort col minimo dispendio egetico.
Per la verifica delle scelte impiantistiche in fasegettuale e stata inoltre sfruttata I'opportamell’'uso degli
strumenti di simulazione energetica dinamica. Ngflecifico sono state condotte elaborate analisi de
comportamento termico dell’edificio, prendendo amsiderazione anche I'effetto dei carichi interrayisti per
le varie tipologie di occupazione ambiente. Latscsl € rivelata strategica nella valutazione deicti termici
e delle loro interazioni, concretizzandosi nellagibilita di valutare i sistemi di condizionamestzelti

studiandone la loro capacita di rispondere allgezsie dei diversi ambienti.

6. Sostenibilita ambientale

L’edificio & stato concepito con una grande atteneialla sostenibilita ambientale, come spiegalla ne

relazione R026 del progetto definitivo.

Innanzitutto, si € posta attenzione ad una progetia energeticamente consapevole, che ha comportat

- Alte performances dell'involucro, sia per il comf@nento estivo che invernale dell’edificio, convelia
resistenza termica e idonea inerzia termica, agcdnge all’'uso delle strutture in legno;

- Tecniche costruttive basate sul legno lamellare,rmwmrso alla prefabbricazione e al montaggiocse
degli elementi, che porta alla riduzione dell’'enaiigipiegata per la costruzione, dei tempi, e defgidli;

- Alta efficienza dei sistemi impiantistici, con pradone di calore da fonti rinnovabili (acqua did@l con
pozzi di presa e di resa) e di energia tramite elirfotovoltaici (come da normativa), con consedfile
emissioni di CO2 praticamente nulle; la produzidnenergia da fonti rinnovabili &€ superiore quiadi
minimi di legge, e porta I'edificio in classe enetiga A+ (secondo D.G.R. VIII/8745);

- Allacciamento al teleriscaldamento per la funzidnbackup ai sistemi con pompa di calore;

- Reti di distribuzione impiantistiche isolate ed&@énti;

- Uso di pannelli radianti a pavimento nelle auleattidhe per una migliore distribuzione del caldténéerno
degli ambienti con uso di acqua a temperatura @&sd e minori dispersioni termiche;

- Corretto orientamento delle aule didattiche e peedine per I'lluminazione naturale (ampie suparfi
finestrate in ogni ambiente ma con caratteristizd@soemissive e selettive per l'illuminazione onmege
degli ambienti);

- llluminazione artificiale a LED.
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In secondo luogo, € stata data particolare attepzadia scelta di materiali ecocompatibili e soiktiéinspesso
nuovamente riciclabili, come indicato nei protoctllACA, Casaclima, LEED e INBAR (Istituto Nazioreal
Bioarchitettura) e nella filosofia Cradle-to-cradéel in particolare:

- Uso di legno certificato FSC, di isolanti con cidiovita ecosostenibile, pannelli di legno minezadito, lana
di vetro con resine naturali e senza formaldeideléum di origine vegetale, il gres, il polipragile
riciclato per vespai aerati, i sottofondi, le vetoai con contenuto di vetro riciclato, etc;

- Uso della lana di vetro in quanto ottimo isolamertico, traspirante, ignifugo (quindi indicato per
strutture in legno, ottenuta da riciclo per I'8086n ridotti rifiuti di fabbricazione, bassa enerdia
produzione, tale da favorire, nella life cycle as& il materiale rispetto ad altri coibenti tradizali (EPS,
lana di roccia) ma anche di materiali a prima vestacompatibili, come la lana di canapa, con un
ecobilancio migliore concernente emissioni di CQe di energia primaria);

- Attenzione alla qualita dell’aria, mediante la szeli materiali idonei (materiali senza presenzeotianti
artificiali, lana di vetro con resine termoinduligmaturali e senza formaldeide, uso di legno mileenalla
palestra, linoleum di origine vegetale senza emissetc).

Inoltre, sono stati inseriti accorgimenti costritéd impiantistici volti alla sostenibilita ambitte:

- Riutilizzo dell'acqua piovana per i wc e l'irrigaxie;

- Recuperi di calore per gli impianti;

- Regolarita dell'involucro;

- Termoregolazione per tipologia di ambiente con spegnto in caso di inattivita nei vari periodi cell
giornata;

- Superfici esterne drenanti (verde, masselli autwaloti, pavimentazioni in stabilizzato e altre
pavimentazioni drenanti) per non limitare le sujgefiltranti;

- Aerazione del vespaio contro I'accumulo di radon.

7. Monitoraggio, educazione e consapevolezza

7.1 Monitoraggio

Al fine non solo di costruire un edificio efficienma di consentire poi la misurazione ed il mambenito delle

sue prestazioni nel tempo, I'edificio sara dotatardsistema di Building Automation System, capdice

- Monitorare i consumi energetici delle varie zonatepdo quindi confrontarle con un benchmark di
riferimento; sara possibile contabilizzare sepanatate i vari sistemi (idrico, termico, elettricoleevarie
zone dell’edificio, incluse le aree esterne, peagtre una suddivisione delle spese per gli wkattiici ed
extra didattici;

- Controllare da una singola postazione in corrattzionamento degli impianti e impostare i suoi pagti
di funzionamento principali (temperature di setApodrari di funzionamento, temperature di prodoeio
fluidi); Tutte le funzionalita potranno essere raseessibili anche da postazioni remote, mediante

connessione internet.
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- Gestire e monitorare i guasti, manutenzioni prognamte ed i malfunzionamenti, dei principali compdnen

del sistema.
A livello di educazione e consapevolezza, é passilisionare da parte degli studenti e degli estette le
informazioni relative alla funzionalita dei sistedgll’edificio, inclusi i dati climatici, la produane da
fotovoltaico, la CO2 non emessa in atmosfera gralzséstema edificio-impianti, i consumi, i quaatiti di
acqua piovana recuperata, le portate delle risareevabili (tra cui I'acqua di falda) e del telscaldamento,
I'indice di consumo istantaneo parametrizzato tigpall’effettivo volume dell’edificio (W/mc). Taldati
saranno visualizzati tramite adeguati monitor sitingposizioni idonee per una efficace condivigatelle
informazioni.

7.2 Educazione e consapevolezza
La scuola contemporanea basa la relazione tra pgidagd esperienza degli spazi su un principio
fondamentale: I'innovazione riflessivo-esperierziddn evento socio culturale, centrato su un’espes di
uomini piu che di apparati organizzativi. Il Cortoati “scuola attiva” (Bovet) e le innovazioni sessive
(esperienza montessoriana e pedagogia contempdiguadidicano I'esperienza come centro della forivae.
Inoltre l'interpretazione dellinnovazione, in geegaso tecnologica e di consapevolezza ambiertiahee
cambiamento migliorativo, certifica uno strettodete tra innovazione e creativita. Per Fromm latiuieea
nasce dalla capacita di essere perplessi, doteineabambinfla loro faticosa attivita nel tentativo di
orientarsi in un mondo nuovo, di afferrare il sifjoato delle cose perennemente nuove che apprendono
attraverso I'esperienza{Fromm 1972, p.72).
La tecnologia € un mezzo e non un fine. Nella caeomune tra pedagogia e architettura alla parola
innovazione si affianca quella di trasformaziona scuola € una risorsa formativa. L'innovazione stamnel
risultato ma nel processo. La novita consiste retgsso di individuazione e personalizzazione delisla. La
formazione mette in relazione la struttura spazi@léedificio e il ruolo che la stessa ha nelldgypo del
processo formativo. Sottolinea I'interrelazioneatinica tra pensiero spaziale, consapevolezza amlaent
pensiero pedagogico/educativo. Da questo puntstdi @ auspicabile che le possibilita di contrelldi
gestione delle risorse, dei consumi energeticicdaiportamento negli anni dell’edificio entrino w&lcuito
pedagogico come elemento di formazione civicaddcazione alla cittadinanza (Shama), secondo il piu
avanzato modello olandese. Da questo punto di d&dtura dei dati di gestione e di monitoraggicforma di
consuetudine “rituale” e di attivita didattica, leglata ai laboratori di scienze, diventa un momento
fondamentale del percorso pedagogico.
Una operazione didattica di sicuro successo pogrebhsistere nella distribuzione di materiale awiti@o o
cartaceo sul funzionamento del sistema edificioiémip sopra descritto per sensibilizzare gli studed un uso

piu consapevole delle risorse e dell’ambiente.

8. Strutture

Sono state individuate soluzioni fondazionali aiedla completa garanzia di efficacia strutturalenpassero

I'operativita del cantiere (facile e spedita canratislita) ed insieme sfruttassero le caratterigtiptoprie della
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struttura in legno. In particolare, quest’ultimaiharegio di elevata leggerezza strutturale; irglalmeno in
numerose posizioni, essa grava a terra mediari@bebgati che garantiscono la distribuzione amfie delle
pressioni di contatto con le fondazioni. Quantoradya percio suggerito I'adozione di fondazionett&
nastriformi. Tutte le fondazioni principali sonopostate sul primo livello di terreno vergine preasaal di sotto
deqgli strati di riporto individuati nelle prove gecniche eseguite. Tale scelta progettuale conseeftaitare gli
scavi necessari e nel contempo garantisce la feomazli un sistema fondazionale sufficientemergelo con
una buona distribuzione delle pressioni sul sudigari passo, le deformazioni risultano conteradainiformi
e certamente entro i limiti dellammissibilita dtrale. Il solaio del piano terra & impostato iTev&u muri in
c.a., posti ad interasse ridotto, impostati swlliyit superficiali del terreno, in modo da lilie ulteriormente
gli scavi; le fondazioni dei muricci sono dimensatain modo da limitare le pressioni a valori mdi&ssi,
assumendo le rigidezze verticali del terreno (Waikler) congruenti col livello di suolo interessat

Il nodo di connessione legno-fondazioni e statdiato in modo da garantire una elevata affidabditatturale
ed insieme la possibilita di regolazione, avendifigato in altri interventi analoghi la delicateze
I'importanza di questo aspetto costruttivo: spesfiti la tolleranza costruttiva del calcestrufempportata

dimensionalmente al centimetro) non si addice #ladel legno (rapportata invece al millimetro).

La struttura in legno e realizzata come struttaeddare, tridimensionale in pannelli di legno niese a strati
incrociati XLAM. Tutte le pareti strutturali assamo anche la funzione di lastra verticale, e quilidiemento
di stabilizzazione atto alla discesa nelle fondameéelle forze orizzontali; allo stesso modo tigteolette in
XLAM sono realizzate in modo da assicurare la carita strutturale nel proprio piano e quindi il lusi setto
orizzontale a tutti gli effetti.

La struttura portante & quindi data dalle paretiie@i e dalle solette in XLAM. Queste superfitiugturali
assicurano la continuita strutturale dal livelld tdereno fino alla copertura, e ne assicuranedplarita e la
continuita sia in verticale che in orizzontale.dpgerture rendono queste pareti composte di pitesigmdi
lunghezza diversa, collegati fra loro tramite |&ette orizzontali. La continuita della discesa cmichi dalla
copertura alle fondamenta dell'edificio & assieudatlla continuita dei diversi segmenti delle paretticali. Le
aperture sono localmente sormontate da architwheidistribuiscono i carichi sulle parti continuedle pareti
verticali. | carichi puntuali che ne risultano gtdbuiscono sulle pareti verso il basso. Nonarie pareti
verticali controventanti appoggiate "in falso" ¢agtri appoggiati su elementi inflessi quali travgolette. Le
pareti verticali - come le porzioni delle stessenza continuita verso il basso sono considerate ¢mn
portanti ai fini della stabilizzazione orizzontalella struttura e non sono considerate nell'anstiisiturale
globale dell'edificio.

Le solette sono formate da pannelli XLAM la cuiituch principale € stata disposta sulla luce digmra
principale. Vista la disposizione non identicaduttd I'edificio della distribuzione degli spazgriditura delle
solette e stata disposta in modo da non rendeessaga l'introduzione di elementi strutturali ohettessero in
discussione la regolarita della struttura globalpa&ssaggi impiantistici. Ne risulta una dispasiE degli

elementi XLAM di soletta che permette di distritauircarichi verticali in modo piuttosto omogenedstte le
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pareti verticali. Le pareti verticali sono, cioetté caricate con una porzione di carichi vertipativenienti dalle
singole solette.

Oltre alle dimensioni degli elementi strutturali XM per le pareti e le solette, come pure alla by,
disposizione e dimensione dei collegamenti, ilesigt costruttivo puo essere definito come segue:

- Spessori delle pareti e delle solette XLAM diifin

- Collegamenti secondo le tipologie indicate, engére la continuita strutturale della costruzisieein
verticale che in orizzontale; collegamenti fravetisi elementi strutturali (orizzontali e vertigali
prevalentemente continui su tutti gli spigoli dntatto, in modo da assicurare la continuita deddtudi
forze fra gli elementi strutturali piani;

- Elementi di parete di altezza corrispondentara@iano (nessun giunto orizzontale) in modo da non
pregiudicarne la rigidezza globale; elementi depaudi lunghezza (dimensione orizzontale)
sufficientemente grande, in modo da non preclulZerigidezza delle parti di parete controventantiae
mantenere la regolarita e la continuita della sirat

- Il numero di pannelli XLAM a formare le soletfeve essere mantenuto ridotto, in modo da riduirre a
minimo il numero di giunti fra i singoli elementin®n pregiudicare l'effetto di lastra controventathlle
solette;

- Tutti gli elementi XLAM sono formati da almencsfati, dove lo spessore dei singoli strati non e
superiore a 42 mm; con questo si assicura la me@gbmogeneita delle rigidezze delle lastra
(orizzontamenti, controventatura) e la correttedeite ipotesi della regolarita della struttura;

- Elementi di "cordolo" alla base, o fra le paeete solette, di legno lamellare 0 massiccio ras
previsti, in quanto troppo deboli allo schiacciahoes oggetto di schiacciamento locale che riduredhb
rigidezza globale della struttura.

Le basi normative per questo progetto sono le NTE€D8ocumento edito dal CNR (DT206) con le "Igtomi
Istruzioni per la Progettazione, I'Esecuzione edahtrollo delle Strutture di Legno”.

I pannelli XLAM utilizzabili quali elementi struttali devono avere una certificazione e di una atara di
prodotto in accordo con le disposizioni del capitbl del DM/08. Il ricorso alla documentazione stieca
attuale é regolato tramite le omologazioni pertinen

Dal punto di vista della struttura portante di legguesto edificio rappresenta semplicemente iegubne
delle tecnologie attuali in modo ideale. | limiglgk possibilita attuali sono rispettati, come ditna I'analisi
strutturale eseguita. La struttura prevista rienglbquadro normativo attualmente vigente; i matieei le

soluzioni impiegati sono di tipo normale, nessuslazgone speciale o inedita e applicata.
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9. Materiali interni

Per le finiture esterne e interne si confronti anlehtre tavole di Rendering 7.1, 7.2, 7.3 “Immagin

architettonica”.

Di seqguito i materiali specifici e le finiture indduati per ambienti. Per quanto riguarda la pasglicclementi

strutturali secondarie e degli elementi non stratiuquesti devono essere forniti e posati secdado

prescrizioni dell'art. 7.2.3 del DM 14.01.2008.

Pavimentazioni interne ed esterne

- Tutti gli ambienti didattici e di collegamento: Raento in teli di linoleum a tinte unite, superégrotetta
con adeguato trattamento, spessori: 2 mm classe R9.

- Bagni: Pavimento in piastrelle di ceramica, montwgat con superficie smaltata, spessore 8 + 10 20rx
20 cm, tipo tinte unite, classe R10. Sono prewistjolari e guscia nei locali bagni e cucina.

- Terrazzi: Pavimento in lastre modellate a porfimmposte da inerti di porfidi naturali legati coalta di
sabbie silicee e cementi ad alta resistenza, sge38anm, dimensioni 40 x 40 cm, posate su piedini
(pavimento galleggiante)

- Ingresso scuola e rampe di raccordo esterne: Patanaesemina o spolvero di granulato sferoidale con
incorporo superficiale di quarzo di cemento coresfigie compatta e lisciata.

- Soglie in pietra

Controsoffitti, controsoffitti e rivestimenti acustici

- Controsoffitto aule: controsoffitto in lastre cardtura circolare sparsa in gesso rivestito spchi?b lana di
roccia (50kg/m3, sp.4cm);

- Controsoffitto corridoi, mensa, locale insegnaotintrosoffitto in lastre con foratura circolare ig@ain
gesso rivestito sp.1,25cm + lana di roccia (50kg/sp34cm);

- Controsoffitto bagni, cucina e depositi: controgbfin cartongesso liscio;

- Rivestimento acustico pareti palestra: pannellaisid termici ed acustici (tipo Celenit) in lanalégno di
abete rosso mineralizzata e legata con cement@aRp.25mm + lana di roccia (70kg/m3, sp.5¢cm).

Pitture

- Tutti gli ambienti sono verniciati con smalto lailalfotocatalitico.

10. Manutenibilita e durabilita

Il modello BIM contribuisce alla pianificazione tiektorretta manutenzione di tutti gli elementi tecdella
costruzione, siano essi civili, strutturali o impiiatici; un modello predisposto e aggiornabilepeaguello
fornito, contiene i parametri corretti per I'implemtazione e la pianificazione delle attivita di m@mzione,
ampliamento, trasformazione, da compiersi ancmedmenti diversi lungo l'intero arco di vita dell'iédio,
con esportazioni di dati mirate tramite gli abgatdpri del programma o anche interagendo consaiftivare.

Tra questi parametri, comunque riconfigurabilif@&inserito: produttore-modello, anno di instzitame,
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durata garanzia, ciclo di vita supposto, tipolatggli interventi di manutenzione, frequenza detglési, figure

specializzate ad ottemperare alle prescrizionpaeio.

10.1 Manutenibilita e durabilitd dei materiali esterni
La durabilita dei materiali esterni & determinatadamentalmente da tre fattori: resistenza aghtage
atmosferici, stabilita dimensionale, stabilita cedita. La scelta espressiva e tecnologica fondaateeper le
facciate & un sistema di rivestimento di pannéN/idoc, materiale portoghese studiato per rivestithesterni e
trattato per la durabilita dimensionale e la resiga agli agenti atmosferici. E' un pannello imditemento a
base lignea: materiale composito costituito daraisgela di particelle di legno e cemento compresso
asciutto. Il materiale € montato come facciatailentavvitato con viti inox borchiate e guarnite s
sottostruttura incrociata. Ha un aspetto non omegecaratteristica naturale del prodotto, ed éqttodn vari
colori. Il materiale ha un aspetto naturale eanpdirticolare partitura adottata nel progetto (@ogtrticali
strette) riproduce I'immagine vegetale di una pdlahea in legno. L'immagine esterna dell’'edifigoolastico
riesce a coniugare un’espressivita che richianmatara del materiale strutturale (pannelli di legm&-Lam)
con la necessaria durabilita che sconsiglia I'tidegho naturale nelle condizioni climatiche e igetriche di
Milano. La composizione e: Cemento Portland CEM-I/42,5R, trucioli di legno di pino, silicato dodio -
Na20.nSiO2, solfato di alluminio - Al2(SO4)3.nH2&xqua. Non contiene formaldeide (classificazionaiEl
sensi della norma ENV 717-1). Il materiale e cdimia pasta, € prodotto dalla casa madre con doppia
verniciatura con vernici a base naturale. || mogtagrevede intorno ai fori delle piccole asoleofptte da una
guarnitura) per le dilatazioni termiche, ha na noke resistenza meccanica e, come il cemento, assilglita
di variazione cromatica che concorre all'immagiatunale ricercata. Il montaggio dei pannelli com imox
esterne rende estremamente facile la sostituzibmateriale sara approvvigionato per questo fine.
| serramenti delle ampie vetrate sono in legnmdteriale é trattato con vernici naturali di resigia e il
gocciolatoio é rivestito in metallo. Gli incastrigolari, date le ampie luci, saranno realizzatcantigolari
incastri a pettine, che garantiscono la geome#ipassibili fenomeni di svergolamento. Le cerngsmeo ad
alta resistenza in inox.
La copertura falda dell’agora visibile da Viale €&&ta da Forli e dal parco pubblico antistantengfressi &
realizzata in lamiera metallica con doppia graffatli metallo, con cui sono realizzate anche cpfodssaline,
gronde, cantonali e ogni elemento necessario attorfunzionamento, unisce caratteristiche diessér
resistenza a semplicita di rimozione temporaneastitazione in caso di interventi. Le coperturengia
praticabili (tetto giardino ricreativo e orti pelijséono in pavimento sospeso con quadrotti a baseentizia, di
facilissima ispezionabilita e sostituzione. Il tetiella palestra, non praticabile, e in doppi gaardesiata ada
alta resistenza di colore chiaro.
Gli spazi verdi, per i quali si rimanda allo spamfcapitolo sono previsti, sia riguardo alla disizione delle
essenze sia per le parti pavimentate, in basagtatnma delle ombre, in modo da rendere il verfieaet e
ottimamente manutenibile. Le pavimentazioni sonméateriali semplici, di progressiva resistenzadae
all'uso e alla pertinenza al parco o agli edifi€alcestre i vialetti, autobloccanti a base cemenper la piazza,

pietra per gli ingressi e le scale esterne.
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10.2 Manutenibilitd e durabilita dei materiali interni

Per la descrizione dei materiali interni si rimamlaapitolo specifico. Si specificano solo i anitehe
hanno governato, da un punto di vista di manutktdipi materiali interni. Nelle aule e nelle amdidattiche il
pavimento € in teli di linoleum a tinte unite tedtt, in modo da unire la sensazione di comfort ebidezza
suggerita dalle linee guida alla semplicita di yia e di sostituibilita (materiale in fogli). Leese di maggiore
affluenza pubblica sono in gres porcellanato salra$istenza. Tutte le zone umide sono rivestipeastrelle. |
muri sono interamente rivestiti in doppia lastraaitongesso, per aumentare la resistenza mecceagliaati.

Le pareti delle aule e delle aree didattiche sateramente verniciate con idropitture lavabili.

10.3 Manutenibilita e durabilita degli impianti
Particolare attenzione e stata posta nella sceitsistemi al fine di minimizzare i costi di mamene. Tutti i
circuiti idraulici ed idronici sono dotati di siste di trattamento acque e sistemi di filtrazioneriado da non
compromettere il funzionamento dei componenti eeldo e garantirne la durata.
Come da richiesta, tutte le reti aerauliche saralutate di accesso per ispezione e pulizia, in nuzdpoter
mantenere nel tempo un elevata qualita dell’ambigrierno nonché la piena funzionalita degli amtdien
Tutte gli ambienti sono alimentati da una unicadanergetica costituita da un gruppo in pompaaltire che
sfrutta come sorgente I'energia termica della faldaaso di guasto, il sistema € dotato dell'@ia@l sistema
di teleriscaldamento di quartiere, che fornira &egia termica necessaria sia per I'impianto dialid@amento che
per 'acqua calda sanitaria. La pompa di caloogata di doppio compressore, fornisce dunque il 8é%a sua
potenzialita anche durante attivita manutentive@radolo compressore. La produzione di acqua cad#aasia e
divisa su due circuiti autonomi, posti in connessitra loro, in modo da evitare fermi tecnici.
Gli impianti saranno realizzati garantendo unal¢otaodularita e autonomia delle singole zone, pearfire,
anche durante i periodi di fermo, il funzionamedégli ambienti non interessati. Tutti i sistemhigdono
limitati interventi di manutenzione, riuscendo amemere le loro performance nel tempo.
Tutti i circuiti pompe in centrale termica sarariomiti di backup in grado di soddisfare totalmelate
potenzialita della rete di riscaldamento-raffreddato. Tutti i motori sono dotati di inverter aldimli ridurne il
coefficiente di carico e di conseguenza l'usurdi atgrventi manutentivi. Negli ambienti non sopesenti
terminali dotati di motori o parti mobili; non casanno interventi manutentivi ordinari agli interhegli
ambienti. Per quanto riguarda gli impianti elettrie scelte sono state indirizzate verso appafexhlunghi
cicli di vita a prestazioni elevate e costantiteghpo. Il sistema di illuminazione é previsto ALHD ed in
particolare nelle aree con elevata presenza dopersono stati inseriti regolatori di luminositaresenza al
fine di ridurre al minimo l'usura degli apparecchiutti gli impianti sono facilmente accessibiliezgonabili in

modo da ridurre al minimo i disservizi.

10.4 Manutenibilita e durabilita delle strutture in legno

Si rimanda ai capitoli precedenti. In particolaapt, par.1.4 e 1.5.
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