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Goals and 
objectives
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DICA           

paola.villani@polimi.it 

24/27
nov 2015

- il recupero/adeguamento dei sistemi di trasporto 

- i piani di sviluppo delle aree rurali;

- i modelli di sviluppo integrato e sostenibile;

- i programmi operativi regionali;

- le politiche urbane

- il progetto del territorio

Obiettivi del Seminario
in/fra/STRUTTURE

Obiettivi a livello internazionale

Analizzare le politiche
nazionali attuate dai differenti
Paesi per quanto riguarda la
manutenzione e/o lo sviluppo
della rete secondaria:
- aspetti istituzionali, problemi
connessi al decentramento
amministrativo, modalità di
finanziamento,
- tecniche costruttive e di
manutenzione ordinaria e
straordinaria
- sicurezza e incidentalità.

Metodologia   

Casi studio, banca dati, articoli su riviste di settore 
(Strade & Autostrade, LeStrade)

Elaborati  

2.5 Réseaux de routes rurales et accessibilité

Thème et enjeux du Comité Technique 2.5.1

Roma, 16-17 /05/2013

Paola Villani - CT 2.5    AIPCR

Routes Rurales et accessibilité en zone rurale / 
Networks of rural roads and accessibility to 
rural areas / Sistemas de carreteras rurales y 
accesibilidad a las zonas rurales

Thème et enjeux du Comité Technique 2.5.1

Issue 2.5.1 Les politiques nationales pour des systèmes durables
de routes rurales / National policies for sustainable accessibility
to rural areas / Las políticas nacionales para la accesibilidad de
las carreteras rurales
Strategies
Analyze the national policies implemented in different countries for the
development and maintenance of the rural roads systems focusing on
institutional aspects, decentralization issues and funding mechanisms.

Outputs
Report presenting a benchmark of the national policies, achievements,
issues and conclusions for decisions makers and other stakeholders.

Routes Rurales et accessibilité en zone rurale / 
Networks of rural roads and accessibility to 
rural areas / Sistemas de carreteras rurales y 
accesibilidad a las zonas rurales

Thème et enjeux du Comité Technique 2.5.2

Issue 2.5.2 : Gestion de la conservation et de l'amélioration des
routes rurales / Management of rural road planning, improvement
and maintenance / Gestión de conservación y mejora de
carreteras rurales
Strategies
Over the past decade a number of initiatives have been launched to
promote the development of micro-enterprises and involve local
communities (participation and consultation) in the maintenance of
and improvements to rural roads. Based on country case studies,
review the evolution over time, lessons learned and identify conditions
for success and difficulties for different geographical and socio-
economic contexts.

Outputs
Report on case studies and recommendations.

Routes Rurales et accessibilité en zone rurale / 
Networks of rural roads and accessibility to 
rural areas / Sistemas de carreteras rurales y 
accesibilidad a las zonas rurales

Thème et enjeux du Comité Technique 2.5.3

Issue 2.5.3 Favoriser l’entretien durable des systèmes de routes
rurales / Promoting sustainable maintenance of rural road
systems / Promover el mantenimiento sostenible de los sistemas
de carreteras rurales

Strategies
From case studies highlight the socioeconomic and financial
consequences of lack of maintenance of rural roads and accessibilty
to rural areas.

Outputs
Report for the attention of politicians and decision makers.

Thème et enjeux du Comité Technique 2.5.1

Programme de travail / Working programme / Programa de trabajo

2.5.1 Enjeux / Issue / Cuestion

1 Recueil de politiques nationales des routes rurales / Collation of National Policies for rural
roads / Recoleccion de politicas nacionales sobre caminos rurales

2 Ressortir les aspects institutionnels / Point out the institutional aspects/ Aspectos
institucionales

3 Enjeux de la decentralisation / Issues of decentralization / Problemas para la
descentralizacion
3b Formes de decentralisation / Ways of decentralization / Formas de descentralización

4 Mecanismes de financement / Financing mecanismes / Mecanismos de financiamiento

5 Comparaison des politiques / Policies comparaison / Politicas comparativas

6 Formulation des recommandations / Recomendations formulation / Formulación de
recomendaciones

Thème et enjeux du Comité Technique 2.5.2

Programme de travail / Working programme / Programa de trabajo

2.5.2 Enjeux / Issue / Cuestion

1 Recensement des cas d’études des pays (micro-entreprises et participation des communautés
bénéficiaires) / Collation of case studies from different countries (micro-entreprises and comunity
participation) / Recopilacion de casos de estudio de diferentes paises (microempresas y
participacion comunitaria)

2 Exploitation du contenu des cas d’etude / Utilization of the information from the case studies /
Utilizacion de la informacion de cada caso estudiado

3 Dégagement des points forts et faibles des cas d’études / Point out the strongth and weakness of
the case studies/ Senalar las debilidades y fortalezas de los casos estudiados

4 Impacts économique, financier, socio-environnemental et géographique / Social-economic and
enviromental impact / Impacto socio-económico y medioambiental

5 Formulation des recommandations / Recomendations formulation / Formulación de
recomendaciones
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Thème et enjeux du Comité Technique 2.5.3

Programme de travail / Working programme / Programa de trabajo

2.5.3 Enjeux / Issue / Cuestion

1 Enumération des cas d’études / List of case studies / Enumeracion de casos de estudio
Méthodes de receuil de l’information / Methods to get the information / Metodos de recolectar información :
questionaire / survey / encuesta

2 Consistance de l’entretien réalisé (indicateurs) / Consistance of maintenance (indicators) / Consistencia del
mantenimiento (indicadores)
Méthodes de recueil de l’information / Methods of getting the information / Metodos de recolectar información :
Information recueillie auprès des administrations routières rurales / information received from rural roads
administrations / información recogida de las administraciones de carreteras rurales

3 Définition des indicateurs d’accessibilité / Accessibility indicators definitions / Definicion de indicadores de
accesibilidad
Méthodes de recueil de l’information / Methods to get the information / Metodos de recolectar información :
questionaire / survey / encuesta

4 Mécanismes de financement / Financial mechanisms / Mecanismos de financiación

5a Ressortir le résultat de l’entretien / Point out the results of the maintenance / Identificar el resultado del
mantenimiento
Méthode d’analyse / Analysing methods / Metodo de analisis:
Analyse de 1, 2 et autres documents / Analyze of 1, 2 and others documents / análisis de 1. 2 y otros documentos

5b Impact socio-economique et environnemental / Social-economic and enviromental impact / Impacto socio-
económico y medioambiental

6 Rapport entre investissement et résultat / Relationship between investment and result / Relacion entre inversión y
resultado / Etude comparative (pas uniquement economique mais aussi en termes d’accessibilité) / Comparative
study (not only economical but also as accessibility) / Estudio comparativo (no solo en términos económicos sino
t bié té i d ibilid d)

Thème et enjeux du Comité Technique 2.5.3

Annex 3 (march 2012)

Group 2.5.1

Dirigeant: Abdoulaye Ouma Dit Ahamet (Níger)
Participants: Enrique Leon de la Barra (Mexico)

Paola Villani (Italy)
Diakite SEYNI DAOUDA (Niger)
Dumisani Nkabinde (South Africa)
Roberto SANDOVAL (Bolivia)
Issere Joseph DOSSOU (Benin)

Group 2.5.2.

Dirigeant: Issere Joseph DOSSOU (Benin)
Participants: Abraham Cadena (Mexico)

Tchona Idossou (Burkina Faso)
Dumisani Nkabinde (South Africa)
Eliud Ayala (El Salvador)
Roberto SANDOVAL (Bolivia)
Oscar BALDIVIESO (Bolivia)

Group 2.5.3.

Dirigeant: Attila VOROS (Hungary)
Participants: Ciprian Costescu (Romania)

Dramane DIALLO (Mali)
Nestor FITTIPALDI (Argentina)
Paola Villani (Italy)
Francois CHAIGNON (France)
Alfonso BALBUENA (Mexico)
Issere Joseph DOSSOU (Benin)

Thème et enjeux du Comité Technique 2.5.3
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Thème et enjeux du Comité Technique 2.5.1

Programme de travail / Working programme / Programa de trabajo

2.5.1 Enjeux / Issue / Cuestion

1 Recueil de politiques nationales des routes rurales /
Collation of National Policies for rural roads /
Recoleccion de politicas nacionales sobre caminos
rurales

Donnés / data / datos

référenciation / benchmarking / análisis comparativo

fonds des routes rurales dédié / dedicated rural road 
fund / fondo destinado a los caminos rurales

Thème et enjeux du Comité Technique 2.5.1

Programme de travail / Working programme / Programa de trabajo

2.5.1 Enjeux / Issue / Cuestion

2 Ressortir les aspects institutionnels / Point out the
institutional aspects/ Aspectos institucionales

option minimale (option qui favorise l'amélioration des 
infrastructures existantes plutôt que la construction des neuve) / 
do-minimum alternative ( the option of improving existing 
infrastructure, instead of constructing new infrastructure / opción 
mínima (aquella que fomenta la mejora de las infraestructuras 
existentes frente a la construcción de nuevas infraestructuras)

développement durable / sustainable development /desarrollo 
sostenible

Thème et enjeux du Comité Technique 2.5.1

Programme de travail / Working programme / Programa de trabajo

2.5.1 Enjeux / Issue / Cuestion

3 Enjeux de la decentralisation / Issues of decentralization / Problemas para la
descentralizacion
3b Formes de decentralisation / Ways of decentralization / Formas de descentralización

efficience de la decentralisation qui permet d'obtenir les plus grands 
avantages possibles avec les ressources utilisées / decentralization 
efficiency, the extent to which an economic action produces the 
maximum possible benefits achievable with the resources used
/descentralizacion y eficacia económica, uso de fondos eficaz

investissement Euro/km /  investment USD/km / inversión USD/km

Thème et enjeux du Comité Technique 2.5.1

Programme de travail / Working programme / Programa de trabajo

2.5.1 Enjeux / Issue / Cuestion

4 Mecanismes de financement / Financing mecanismes
/ Mecanismos de financiamiento

investissements acceptés des dépenses immédiates ou prochaines en vue
d'obtenir des avantages échelonnés dans le temps / investment, expenditure now
or in the near future, in order to obtain benefits spread over time / inversión
inmediata o muy próxima para obtener beneficios repartidos en el tiempo

mesures d'efficacité / measure of effectiveness/ medida de eficacia

tarifation routière / charging for road use / tarificación vial

péage fictif / shadow toll / peaje en sombra

Thème et enjeux du Comité Technique 2.5.1

Programme de travail / Working programme / Programa de trabajo

2.5.1 Enjeux / Issue / Cuestion

5 Comparaison des politiques / Policies comparaison / Politicas comparativas

coût d'opportunité des investissements dans le reseau
des routes rurales: ce coût d'opportunité se calcule en
fonction des autres utilisations possibles du capital ou
par référence dans le contexte économique /
opportunity cost of investments for rural roads: these
benefits might be assessed by looking at alternative
uses of the capital, or by reference achievable in the
economy / coste de oportunidad de inversión: los
beneficios dejados de percibir pueden estimarse a
través de los posibles usos alternativos del capital, o
por referencia en la economía general.

>>>

Thème et enjeux du Comité Technique 2.5.1

Programme de travail / Working programme / Programa de trabajo

2.5.1 Enjeux / Issue / Cuestion

5 Comparaison des politiques / Policies comparaison / Politicas comparativas

Indicateurs de performance, extrant et effet direct (ponts 
construits, chaussées revêtues ou remises en état, 
chaussées neuves, prix/km) / performance indicators, 
output (number of bridges, sealed or rehabilitated 
pavements, newly constructed roads, preice/km) / 
resultado, indicador de actuación (nombre de los 
puentes, sellado o rehabilitación de pavimentos, 
caminos de nueva construcción, precio/km)
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Thème et enjeux du Comité Technique 2.5.1

Programme de travail / Working programme / Programa de trabajo

2.5.1 Enjeux / Issue / Cuestion

6 Formulation des recommandations / Recomendations formulation / Formulación de
recomendaciones

coût d'exploitation, ensemble des dépenses (incluant l'entretien 
ordinaire) qui permettent d'utiliser le reseau des routes rurales / 
operating cost, all expenditures (including ordinary maintenance) 
which are necessary for the functioning of the rural road network / 
coste de explotación, todos los gastos (incluso la conservación de 
rutina y la gran conservación) necesarios para la red de caminos 
rurales

>>>

Thème et enjeux du Comité Technique 2.5.1

Programme de travail / Working programme / Programa de trabajo

2.5.1 Enjeux / Issue / Cuestion

6 Formulation des recommandations / Recomendations formulation / Formulación de
recomendaciones

efficience technique (coûts d'entretien et de construction par km ) /  
technical efficiency ( maintenance and construction costs per km) / 
eficiencia técnica (mantenimiento y los costes por kilómetro)

coût d’entretien sur toute la durée / maintenance life cycle cost / coste de 
mantenimiento para ciclo de vida

Questionnaire « montant de 
contrats de routes » /

Questionnaire "roads 
contracts amount” /

Cuestionario ”costos de 
contratos de caminos”

Questionnaire « montant de contrats de routes » /

Questionnaire "roads contracts amount” /

Cuestionario ”costos de contratos de caminos”

ITALIA

 km Appalti > 150.000 euro ( anno 2010 ) costo euro/km
Autostrade  6.668            
Strade statali  20.856           

Regioni Strade Regionali  40.003           1.534.499.477                                     38.360                
Province Strade provinciali  118.892         757.964.469                                        6.375                  

Strade comunali extraurbane  312.149         
Strade comunali urbane  171.479         
Strade vicinali 184.655         

                87.573 

                  3.288 

 Enti 

 Comuni 

2.410.365.388                                     

2.197.098.046                                     

      27.524 

    668.283 

Clasificación del tipo 
de carretera

Inversión por ejecución de los 
trabajos

Organismo, 
responsable de 
la construcción, 
modernización y 
mantenimiento

0,00001 % PIB/GDP 

Le financement des routes / the roads financing / la financiación de carreteras

- La construction et l'entretien des infrastructures rurales 
n'est pas suffisante si le travail effectué n'est pas de 
bonne qualité, en effet, les dégâts de zone (glissements de 
terrain) seront plus graves / The construction and 
maintenance of rural infrastructure is not sufficient if the 
work done is not of good quality, indeed. the area damage 
(landslides) will be more relevant/  No es suficiente si el 
trabajo realizado no es de buena calidad, hecho de la 
construcción y mantenimiento de la infraestructura rural 
el daño de área (deslizamientos) será más relevante

Le financement des routes / the roads financing / la financiación de carreteras

- les coûts de maintenance de ces infrastructures, aussi 
bien que les coûts de gestion sont la plupart du temps 
trop élevés pour les populations rurales / The  
maintenance cost of these infrastructures, as well as 
management costs are mostly too high for rural 
populations /  El costo de mantenimiento de estas 
infraestructuras, así como los costos de administración 
en su mayoría son demasiado altos para poblaciones 
rurales

Coûts d'entretien des routes rurales / rural roads maintenance costs / 
costos de mantenimiento de los caminos rurales

aux coûts de entretien courant s'ajoutent les coûts de 
conservation pour les poids lourds / In addition to 
ordinary conservation costs costs to the weight of heavy 
goods vehicles / a los costos de conservación ordinaria 
se suman los costos para el peso de los vehiculos de 
carga.

Le financement des routes / the roads financing / la financiación de carreteras

aux coûts de entretien courant s'ajoutent ceux pour les 
catastrophes naturelles, risque hydrologique, inondations, 
glissements de terrain / routine maintenance costs plus 
those for natural disasters, hydrological risk, floods, 
landslides/ a los costos de conservación ordinaria se 
suman los costos para riesgo hidrológico, catástrofes 
naturales, derrumbes, inundaciones

Les plus grands et relativement récents dégâts qui ont touchés 
directement les routes rurales vient du changement climatique, qui 
est mise en évidence les dommages causés sur l'infrastructure 
routiéres en raison de fortes pluies qui ont eu lieu principalement 
dans les 15 dernières années.  

The greatest and relatively recent damage that directly affects rural 
roads comes from climate change, which is evidenced on the 
damages caused on the road infrastructure due to heavy rain 
events that have been going on mainly in the last 15 years.
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Entretien extraordinaire, toutes les opérations
nécessaires pour restituer à la route son état initial
lorsque des dommages ont été causés soit par des
facteurs ou des phénomènes imprévisibles, soit par
une absence anormale d'entretien / extraordinary
maintenance, all the operations required for restoring a
road to its initial state when damage has been caused
either by unforeseeable factors and phenomena or by
an abnormal lack of maintenance / conservación
extraordinaria, todas las operaciones necesarias para
restituir la carretera a su estado inicial, reparando los
daños causados, bien por factores o fenómenos
imprevisibles, bien por falta de una conservación
adecuada.

2. Glissements de terrain et réseau routiere / Landslides and road network / 

Deslizamientos de tierra y red nacional

2. Routes rurales et glissements de terrain / Rural roads and landslides / 

Deslizamientos de tierra y red rural

2. Routes rurales et glissements de terrain / Rural roads and landslides / 

Deslizamientos de tierra y red rural

2. Routes rurales et glissements de terrain / Rural roads and landslides / 

Deslizamientos de tierra y red rural

2. Routes rurales et glissements de terrain / Rural roads and landslides / 

Deslizamientos de tierra y red rural

2. Routes rurales et glissements de terrain / Rural roads and landslides / 

Deslizamientos de tierra y red rural

Zone de « Grand risque hydrogéologique »  

"Greater potential hydro-geological risk" zones:
Zonas de "mayor potencial riesgo hidrogeológico":  

15.738 km2 landslides / para deslizamientos de tierra
12.263 km2 floods/ para inundaciones
1.516 km2 avalanches / para avalancha
6.633 municipalities / municipios, 81,9% de municipios italianos.

Routes rurales et glissements de terrain: coûts directs et indirects / Rural 
roads and landslides: direct and indirect costs / Deslizamientos de tierra y 

red rural: costos directos e indirectos

29.517 km2 (9,8% sup.)

Thèmes 
- la sécurité routière 
- la gestion technique 
- le financement des routes
- l’entretien des routes 
- la bonne gouvernance

Thèmes mis en évidence

Absence ou insuffisance de ressources financières; 

Cadre institutionnel des routes rurales non clairement défini;

Dysfonctionnement de certains organes de gestion;

Absences de normes d’aménagement et d’entretien des routes rurales

Ne pas moderniser les réseaux routiers équivaut à un
perte considérable pour l’économie des Pays: une
bonne route réduit dans de grandes proportiones le prix
du transport.
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S’il était possibile que le Finances Publiques des
différentes Pays se rendissent compte du gaspillage que
représente un mauvais réseau routier, elles seraient plus
généreuses dans les investissement nécessaires à sa
modernisation.

AFRICA  Highways 

Paola Villani

SADC ROAD NETWORK
Total: 932.207 km (13.6% paved )
– Main Roads: 501.022 km (21.0%
paved )
– Rural Roads: 431.185 km (5.0 %
paved)

ASANRA - Association de l`Afrique Australe des Agencies 
Nationales de la Route, 2008

VISION

Pour créer une système de transport 
routier, standard, certifiée, efficace, 
efficiente et durable et à coût 
raisonnable.

VISION

To create an harmonized, sicure,
effective, efficient and sustainable
road transport system at
reasonable cost..

Strada Luignano - Annicco
Provincia di Cremona

Paola Villani
Politecnico di Milano 
D.I.I.A.R. Infrastrutture viarie

Regolamento di Attuazione N.C.d.S 
Fig. II 21 Art. 92

Banchina cedevole

Reseau secondaire en Italie, 
quelques exemples

SP 39 provincia di Massa 
Carrara e SP20 Parma

Paola Villani
Politecnico di Milano 
D.I.I.A.R. Infrastrutture viarie

Reseau secondaire en Italie, 
quelques exemples

SP 25 Provincia di Parma

Paola Villani
Politecnico di Milano 
D.I.I.A.R. Infrastrutture viarie

Reseau secondaire en Italie, 
quelques exemples

Via Fossanuova, Padule 
Provincia di Lucca

Paola Villani
Politecnico di Milano 
D.I.I.A.R. Infrastrutture viarie

Reseau secondaire en Italie, 
quelques exemples

Faltognano -
Provincia di Firenze

Paola Villani
Politecnico di Milano 
D.I.I.A.R. Infrastrutture viarie

Reseau secondaire en Italie, 
quelques exemples

Via Pulica dir. della SP 12 -
San Donato a Livizzano 
Provincia di Firenze

Paola Villani
Politecnico di Milano 
D.I.I.A.R. Infrastrutture viarie

Reseau secondaire en Italie, 
quelques exemples
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Diramazione della SP334 
Giovo - Provincia di Savona

En absence totale 
d'entretien... combien 
de temp la nature efface 
complètement une 
route?         Trente ans

Paola Villani
Politecnico di Milano 
D.I.I.A.R. Infrastrutture viarie

Reseau secondaire en Italie, 
quelques exemples

En absence totale 
d'entretien... combien de 
temp la nature efface 
complètement une route?         
Trente ans

Commence 
ici...

Strada lungo il Toce - Ornavasso  -
Provincia Verbano Cusio Ossola

Paola Villani
Politecnico di Milano 
D.I.I.A.R. Infrastrutture viarie

Reseau secondaire en Italie, 
quelques exemples

Une défaillance du substrat 
après seulement quelques 
mois ...

Via Bugella, Provincia Verbano 
Cusio Ossola

Paola Villani
Politecnico di Milano 
D.I.I.A.R. Infrastrutture viarie

Reseau secondaire en Italie, 
quelques exemples

Ripartizione rete stradale in Italia

Autostrade 

Strade statali  

Strade Regionali  

Strade provinciali  

Strade comunali
urbane  

Strade comunali
extraurbane  

Strade vicinali  

Pourcentage du réseau secondaire:  72,4%

Types de routes et le pourcentage sur l'ensemble du réseau   
ITALIE

(*) Vías de gran capacidad (autopistas de peaje, autopistas libres y autovías 

[Asociación Técnica de Carreteras, PIARC - “Autopistas y autovías de España 2010. La red de carreteras de gran capacidad”, 2010.]

Ripartizione rete stradale in Spagna

Autostrade / Autopistas de peaje 

Strade statali  / Autovías (*) 

Strade Regionali  / Carreteras de
doble calzada

Strade provinciali  ed altre
extraurbane / Resto de la red

Strade comunali urbane  / Rede a
cargo de la Diputaciones y cabildos

Strade comunali extraurbane  / 
Otras carreteras a cargo de la
Diputaciones y cabildos

Strade vicinali  / Cañadas Reales y
vias pecuarias

Types de routes et le pourcentage sur l'ensemble du réseau   
ESPAGNE

Pourcentage du réseau secondaire:  48,6%

(*) Vías de gran capacidad (autopistas de peaje, autopistas libres y autovías 

[Asociación Técnica de Carreteras, PIARC - “Autopistas y autovías de España 2010. La red de carreteras de gran capacidad”, 2010.]

Autopistas de peaje Autovías (*) 
Carreteras de doble 
calzada

Resto de la red  Otras carreteras

322 2.547 773 67.590 0

Autopistas de peaje Autovías (*) 
Carreteras de doble 
calzada

Resto de la red  Otras carreteras

171 592 311 67.516 97.197                             

Autopistas de peaje Autovías (*) 
Carreteras de doble 
calzada

Resto de la red  Otras carreteras

 247.708 71.273

Red a cargo de las Comunidades Autónomas

Red a cargo del Estado

Red a cargo de la  Diputaciones y cabildos

Cañadas Reales 
y vias pecuarias

125.000

SPAGNA

Pourcentage du réseau secondaire:  48,6%

Ripartizione rete stradale in Francia

Autostrade / Autoroutes

Strade statali  /  Routes
nationales

Strade Dipartimentali  / Routes
départementales

Strade comunali urbane / Route
au milieu urbaine

Strade comunali extraurbane  / 
Routes rase campagne

Strade vicinali  /  Chemins ruraux

Types de routes et le pourcentage sur l'ensemble du réseau   
FRANCE Ripartizione rete stradale in Germania

Autostrade / Autobahnen

Strade statali / Bundesstraßen

Strade primarie del Land /
Landesstraßen 1. Ordnung

Altre strade / Landesstraßen 2.
Ordnung o Kreisstraßen

Strade comunali /
Gemeindestraßen  

Types de routes et le pourcentage sur l'ensemble du réseau   
ALLEMAGNE Ripartizione rete stradale in CINA

Autostrade /   National Highway
System

Altre strade rete secondaria /
Paved - Low and intermediate
type 

Altre strade non classificate /
Secondary roads 

Altre strade / Unpaved public and
nonpublic roadways  

Types de routes et le pourcentage sur l'ensemble du réseau   
CHINE
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Ripartizione rete stradale in CINA

Autostrade /   National Highway
System

Altre strade rete secondaria /
Paved - Low and intermediate
type 

Altre strade non classificate /
Secondary roads 

Altre strade / Unpaved public and
nonpublic roadways  

Tibet - Route Provinciale 204 
Types de routes et le pourcentage sur l'ensemble du réseau   

CHINE

Ripartizione rete stradale negli Stati Uniti
Autostrade /  Interstates network
(National Highway System)

Strade statali /  United States
Numbered Highways (National
Highway System)

Altre strade rete primaria / Paved
- High-type 

Altre strade rete secondaria /
Paved - Low and intermediate
type 
Altre strade non classificate /
Secondary roads 

Altre strade / Unpaved public and
nonpublic roadways  

Strade vicinali  /  Bureau of Land
Management Roads

Types de routes et le pourcentage sur l'ensemble du réseau   
États-Unis

ITALIA   anno 2007 

(valori in km)
Autostrade Strade statali  Strade Regionali  Strade provincia li  

Strade comunali 
urbane  

Strade comunali 
extraurbane  

Strade vicinali  

Ita lia   6.588                   19.291                  37.771                    118.892                  171.479                      312.149                           184.655             
Ita lia rete  stradale totale 850.825                

SPAGNA anno 2010 

(valori in km)

Autostrade / 
Autopistas de 
peaje 

Strade statali  / 
Autovías (*) 

Strade Regionali  / 
Carreteras de 
doble calzada

Strade provinciali  ed 
altre extraurbane / 
Resto de la red

Strade comunali urbane  
/ Rede a cargo de la  
Diputaciones y 
cabildos

Strade comunali 
extraurbane  /  Otras 
carreteras a  cargo de la 
Diputaciones y cabildos

Strade vicinali  / 
Cañadas Reales 
y vias pecuarias

Spagna  493                      3.139                    1.084                     135.106                  344.905                      71.273                             125.000             
Spagna rete stradale totale 681.000                  

FRANCIA Rete 

anno 2007 (valori in km)

Autostrade / 
Autoroutes

Strade statali  /  
Routes nationales

Strade Dipartimentali  
/ Routes 
départementales

Strade comunali 
urbane / Route au 
milieu urbaine

Strade comunali 
extraurbane  /  Routes 
rase campagne

Strade vicinali  /  Chemins 
ruraux

Francia 11.242                 9.018                    378.000                  630.000                  20.260                        600.000                           
Francia  totale 1.648.520             

GERMANIA Rete 

anno 2010   (valori in km)

Autostrade / 
Autobahnen

Strade statali / 
Bundesstraßen

Strade primarie del 
Land / 
Landesstraßen 1. 
Ordnung

Altre strade / 
Landesstraßen 2. 
Ordnung o 
Kreisstraßen

Strade comunali / 
Gemeindestraßen  

Germania   12.819                 39.710                  86.598                    91.655                    426.031                      
Germania  totale 656.813                

USA Rete anno 2010   

(valori in km)  50 states and 
the District of Columbia

Autostrade /  
Interstates 
network (National 
Highway System)

Strade statali /  
United States 
Numbered 
Highways 
(National Highway 
System)

Altre strade rete 
primaria / Paved - 
High-type 

Altre strade rete 
secondaria / Paved - 
Low and 
intermediate type 

Altre strade non 
classificate / 
Secondary roads 

Altre strade / Unpaved 
public and nonpublic 
roadways  

Strade vic inali  /  
Bureau of Land 
Management 
Roads

USA 75.932                 184.068                 1.854.678               1.715.561               400.727                      2.256.300                        69.202               
USA totale 6.556.467             

CINA Rete anno 2010    

(valori in km)  

Autostrade /   
Nationa l Highway 
System

Altre strade rete 
secondaria / Paved 
- Low and 
intermediate type  

Altre strade non 
classificate / 
Secondary roads 

Altre strade / 
Unpaved public and 
nonpublic 
roadways  

CINA 53.700                 1.000.000              900.000                  46.300                    
CINA totale 2.000.000             

Tabella  

Estesa 
complessiva 
strade (urbane ed 
extraurbane 
pavimentate e 
non pavimentate) 
in km

Superficie 
territoriale Stato 
(kmq)

Popolazione
km strada ogni 1.000 
abitanti

km strade/kmq

Germania                  656.813                   357.121              81.859.000 8,0                             1,84
Francia 1.028.260              551.208                  61.538.000             16,7                           1,87
Spagna 681.000                 504.600                  46.000.000             14,8                           1,35
Italia 850.825                 301.340                  59.619.000             14,3                           2,82
USA 6.588.199              9.826.675               301.121.657            21,9                           0,67
CINA 2.000.000              9.596.961               1.344.413.526         1,5                             0,21
Fonte: rispettivi Governi nazionali  

Tabella  

Estesa 
complessiva rete 
primaria 
(autostrade e 
strade statali in 
km)

Superficie 
territoriale Stato 
(kmq)

Popolazione
km autostrade e 
statali ogni 1.000 
abitanti

Densità rete primaria 
(autostrade e statali) 
km/kmq

Germania                   52.529                   357.121              81.859.000 0,6                             0,15
Francia 20.260                  551.208                  61.538.000             0,3                             0,04
Spagna 10.412                  504.600                  46.000.000             0,2                             0,02
Italia 25.879                  301.340                  59.619.000             0,4                             0,09
USA 260.000                 9.826.675               301.121.657            0,9                             0,03
CINA 93.720                  9.596.961               1.344.413.526         0,07                           0,010

Percentuale della 
rete primaria 
(autostrade e 
strade statali) 
sull'intera rete 
stradale

Percentuale della 
rete secondaria o 
minore o rurale 
sull'intera rete 
stradale

Germania                       8,00                      92,00 
Francia                       1,97                      98,03 
Spagna                       1,53                      98,47 
Italia                       3,04                      96,96 
USA                       3,95                      96,05 
CINA                       4,69                      95,31 

Le pourcentage du 
reseau primaire 
(autoroutes) sur 
l'ensemble du 

réseau  

Le pourcentage du 
reseau secondaire 
sur l'ensemble du 

réseau

Thèmes 
- la sécurité routière 

Thèmes 
- la bonne gouvernance

Cas d ’études

études de cas

Ghana
Zambia 
Thailandia 
South Africa (KwaZulu-Natal ) 
Uganda

Espagne      France             Allemande 
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Uganda
Mbale district (east Uganda) is a densely populated area, with 353 
inhabitants per square kilometer (1987 estimate). In 1991, it had 
706,600 inhabitants,1 and suffers from land shortage, particularly in 
the mountains which might be the reason why the incoming Iteso 
chiefly settled in the plain. With the flatland being less fertile than the 
mountains, the Iteso chose to specialize in alternative income-
generating activities
to farming such as beer brewing and bicycle transport services. The 
Iteso were known for their expertise in these areas, and as refugees, 
this knowledge was a comparative advantage to be exploited in 
making a living.
Mbale town is the third largest in Uganda with 53,600 inhabitants. 
Approximately 9 percent of the population in the district lives in urban 
areas, i.e. centers with a minimum of 3,000 inhabitants. This 
conforms closely to national estimates showing that only 10 percent 
of the Ugandan people live in urban areas.

Uganda

In rural areas, women are primarily responsible for the life-sustaining transport 
tasks in and around the village, such as water and firewood collection. They 
are also responsible for the daily transport of food from the fields to the home, 
and, during harvest periods, they contribute significantly to bringing in the 
crops from the fields. In addition, they are responsible for grinding, which 
involves
trips to the grinding mill. When an area is hilly or mountainous, the activities 
which bicycles can be used for are more limited. Water is commonly located 
down in a valley while the settlements are up on a ridge. Firewood may be 
located far away and collectors must travel over difficult terrain where the 
absence of proper footpaths makes it difficult to pass. Moreover, crop 
production frequently takes place on steep slopes where a bicycle cannot 
effectively be put to use. The condition of tracks and footpaths, particularly if 
there is a difficult water crossing, also limits the use of bicycles and thus 
influences the attitudes of women towards the employment of bicycles for 
"their" activities. In the plains, women were frequently concerned about 
broken bridges and slippery soil. However, they all recognized that if footpaths 
were improved, the employment of
intermediate means of transport could have wider applications. Ways to
Encourage Greater Use of Bicycles by Men and Women Increased bicycle 
usage will enhance mobility among rural people by providing both a means of
personal and goods transport to bicycle owners, and an extension of transport 
services. A greater use of bicycles among both men and women in Eastern 
Uganda would increase transport efficiency and facilitate access to social and 
economic services. Bicycle usage could be encouraged through: 
(i) Cultural change;
(ii) Technical improvements;
(iii) Credit programs; and
(iv) Improvements of roads and footpaths.

Uganda

Analyse et commentaires  

Peut-être que toutes ces méthodes sont 
incorrects. Tout au long de l'histoire, on à 
toujours prévu les routes sur la base des 
besoins de mobilité. Les besoins liés à des 
raisons économiques, mais pas 
exclusivement à l’economie.

Aujourd'hui, en présence d'une crise mondiale, la question se pose de 
savoir s'il est préférable de construire quelques kilomètres d'autoroutes ou 
de maintenir en parfait état ce qui existe, batir de nouvelles voies qui 
permettent de se déplacer d'un endroit à l'autre à tout moment du jour ou 
de nuit.

Routes toutes saisons (all season) mais aussi routes toutes les heures.

En Afrique il faut construire des nouvelles routes mais aussi de réduire les 
accidents sur les routes, et il est nécessaire d'avoir des «rues éclairées», 
car il y a de nombreux piétons et beaucoup des cyclistes.

Place Nations Unies, Ouagadougou, Burkina Faso

Bamako, Mali

Mauritania

Les participants du Groupe Expérimental
de l’Afrique Francophone AGEPAR
constatent que

- les Routes Rurales occupent un rôle très
important dans le réseau routier de toutes
les Pays

- les Routes Rurales jouent un rôle
important dans la vie socio-économique
des Etats

Une nouvelle approche en matière de financement et de
gestion de l'entretien des routes rurales est nécessaire.
L’objectif stratégique devrait miser sur la participation
des divers niveaux de gouvernement et différents
secteurs : la coordination et l’intégration sont
nécessaires afin de mettre en œuvre des initiatives
financières précises visant à assurer la planification de
l'entretien des routes (et, où soient présentes, des
pentes), entretien préventif et à long terme. Cette
coordination doit donc comprendre des directives
accordant la priorité au réaménagement des
infrastructures routières actuelles, au renforcement et à
la protection des routes rurales contre les agents
environnementaux et assurant le financement durable.

La inversión en infraestructura de transporte representa
mejora social y productiva al mismo tiempo.

Se dará énfasis a la interconexión de áreas productivas,
continuar con el mejoramiento de la infraestructura vial
que garantice la transitabilidad permanente en los caminos
rurales y carreteras del país, mantenimiento oportuno
de las carreteras, evitando el deterioro prematuro de las
mismas a través de la ejecución de proyectos de
construcción y rehabilitación de carreteras.

Plan Nacional de Desarrollo 
Humano
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Participantes:

•Selección
•Formulación
•Ejecución

Objectif
Promouvoir le développement et le bien-
être humain dans les zones urbaines et 
rurales.
Face à l'impact du changement climatique 
et son impact sur l'infrastructure.
Réduire les taux d'accidents, de décès et 
de dégâts.
Promouvoir le commerce international et 
domestique.

METHODOLOGIE et PRIORITÉS

Dans tout l’ensemble des 
types de route
La demande des Producteurs
La demande des 
gouvernements locaux ou 
des collectivités locales
Pays du réseau routier
Plan National des Transports

SÉLECTION pour les routes 
(CRITERIA)
population
production
pauvreté
tourisme
souveraineté
connectivité
la circulation piétonnière
écologique
Évaluation économique 
(indicateurs: VAN, TIR)

REPÚBLICA DE NICARAGUA

Ministerio de Transporte e Infraestructura

METHODOLOGIE et PRIORITÉS

Dans tout l’ensemble des 
types de route
La demande des Producteurs
La demande des 
gouvernements locaux ou 
des collectivités locales
Réseau routier du Pays  
Plan National des Transports

CRITERIA
population
production
pauvreté
tourisme
souveraineté
connectivité
circulation piétonnière
écologique
Évaluation économique 
(indicateurs: VAN, TIR)

PROYECTOS EN EJECUCION

37,1 Km Situación Actual: Se 
han

Proyecto: Mejoramiento de Camino Rural Naciones Unidas ‐
Bluefields, Tramo I: 0+000 ‐ 37+100

Longitu
d
Monto 
Contratado U$

5,333,948.5
7

Financiamient
o

Fondo Contra 
Valor: Japon ‐
Nicaragua

Construido 7,3 Km de 
Camino Terminado, Un 
Puente y 8 Km de 
Trocha entre las 
Estaciones 0+000 ‐
18+000

% 
Avance

57.57
%

FOTO

PROYECTOS EN EJECUCION

Longitu
d

37,1 Km Situación Actual: Se 
han

Proyecto: Mejoramiento de Camino Rural Naciones Unidas ‐
Bluefields, Tramo II: 37+100 ‐ 74+200

Monto 
Contratado U$

2,606,228.97 Caminos Terminados, 
10km

Financiamient
o

Fondo Contra 
Valor: Japon ‐
Nicaragua

Construido 1,95 km 
de

de Camino Transitables 
y se Inicia Construccion 
Del Puente En 
SWAMPON DE

% 
Avance

21.88
%

LAR
A

FOTO

PROYECTOS EN EJECUCION

Proyecto: Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera 
Puertas Viejas
- Esquipulas, Tramo I: 0+000 ‐ 17+000
Longitu
d

17 Km Situación Actual: Se 
está

Monto 
Contratado U$

7,875,922.1
6

trabajando en 
Movimiento de Tierra: 
Abra y Destronque, Sub 
Excavacion,

Proyecto: Proyecto: Rehabilitacion y Mejoramiento de la 
Carretera Puertas Viejas ‐ Esquipulas, Tramo II: 17+000 ‐
33+940

16,94 Km Situación Actual: Se está trabajando Movimiento de
Longitu
d
Monto 
Contratado U$

8,431,976.9
1

Tierra: Abra y 
Destronque, Sub 
Excavacion, 
Reacondicionamiento 
de la

Financiamient
o

BCIE Reacondicionamiento 
de la

% 
Avance

2.33%  Colocacion de 
Alcantaria

superficie de 
camino y

Financiamient
o

BCIE superficie de camino 
y Colocacion de 
Alcantaria

2.52%

% 
Avance

FOTO FOTO

PROYECTOS EN EJECUCION

Proyecto: Reabilitacion y Mejoramiento de la Carretera San 
Rafael del Norte ‐ San Sebastrian de Yali

Longitu
d

16,04 Km  Situación Actual: 
Abra y

Monto 
Contratado U$

7,140,175.9
9

Destronque, Remocion 
y Reubicacion de 
Tiberia de Agua 
Potable, Mobiliozacion 
de Equipos.

Proyecto:Mejoramiento del camino Wapi ‐ El Tortuguero 
Fase II

32 KM Situación Actual:
Longitu
d
Monto 
Contratado U$

3,229,018.3
1

Trabajando en las 
Acvtividades de Abras 
y Destronque y 
Terraceria.

Financiamien
to

BCI
E

% 
Avance

0
%

Financiamien
to

JAPO
N

56.43
%

% 
Avance

FOTO FOTO

Proyecto: Construcción del Puente 
Santa Fe

PROYECTOS EN
EJECUCION

Longitu
d

360 
ml

Monto 
Contratado U$

31,600,372.
62

Financiamien
to

JAPO
N

% 
Avance

59.7
%

Situación Actual: Tramo A1 – P1
Colado de concreto en el diafragma de entrada del estribo A1, donde se ubican los apoyos móviles que están compuesto por un 
barra de anclaje un capuchón para anclaje y acero en forma de espiral y una maya de acero.

Tramo P1 – P2
Colocación de placa anti deslizante y colocación de las barras de anclaje para el armado del apoyo y armado de acero en el 
diafragma de unión de pilas.

Tramo P2 – P3
colado de concreto de la cuarta viga del tramo que tien una luz de 24m. y el curado de la tercera viga. Pila 4
Se realizaron trabajos de corrida del carrowagen al segundo Bloque y posterir armado de formaleta y  acero de refuerzo los 
bloque que se están ejecutando son de 3 de largo X 11.40 de Ancho.

Pila 5
Relleno estructural en el perímetro de la zapate. Pila 6
Hincado de tabla estaca. Pila 7

Colocación de formaleta y acero de refuerzo para la  construcción del capitel y la viga cajón .
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PROYECTOS EN EJECUCION

Proyecto: Reconstrucción de Puentes Sobre La Carretera 
Managua‐El Rama (PUENTE TECOLOSTOTE)

Proyecto:Reconstrucción de Puentes Sobre La Carretera 
Managua‐El Rama (PUENTE LAS BANDERAS)

Longitu
d

100.8 ML Situación Actual: 
Actualmente

Monto Contratado 
U$

3,232,081.66 del lado hacia 
Managua,

se está trabajando en 
cunetas

Concreto de Junta 
deJAPON  Expansión y Concreto 

de

Longitu
d

100.5 ML Situación Actual: Se trabaja 
en

Monto Contratado 
U$

7,113,743.96 izquierda del camino 
de

Colocación de Base en la 
banda

aproximación de El Rama, 
ArmadoJAPON  de acero de losa de tablero 
en puente metálico y 
Formaleta de

92%  losa de tablero en puente

Financiamient
o
% 
Avance

94
%

Bordillos.
Financiamien
to
% 
Avance

FOTO FOTO

Proyecto: Reconstrucción de Puentes Sobre La Carretera 
Managua‐El Rama (PUENTE LA TONGA)

PROYECTOS EN EJECUCION

Longitu
d

99.7 ML Situación Actual: 
Finalizado

Monto Contratado 
U$

4,338,970.
43

Financiamien
to

JAPO
N

% 
Avance

100
%

FOTO

PROYECTOS EN EJECUCION
Proyecto: Pavimentación Tramo III: Carretera La Argentina ‐
San Pancho

Longitud 21 
KM

Situación Actual: 
Ejecutados
13.47 Km pavimentados 
con carpeta asfáltica.

Monto Contratado 
U$

10,855,857.
76

Financiamiento BID

% Avance 64%

Proyecto: Rehabilitación de Carretera La Dalia ‐ Empalme La 
Mora

Longitud 10.68 
Km

Situación Actual: 
Ejecutados
4.73 Km pavimentados con 
adoquín, finaliza el 
27/04/2013.

Monto Contratado 
U$

5,049,991.
15

Financiamiento BID

% Avance 44%

PROYECTOS EN EJECUCION
Proyecto: Mejoramiento de la Carpeta de Rodamiento del 
tramo Empalme Las Flores ‐ Catarina ‐ Empalme Guanacaste

Longitud 17.6 
Km

Situación Actual: Ejecutados
10.15 Km pavimentados con
carpeta asfáltica, finaliza el

15/04/2013.
Monto Contratado U$ 4,234,907.2

9

Financiamiento BID

% Avance 58%

Proyecto: Construcción de la Circunvalación a Masaya

Longitud 6.8 
Km

Situación Actual:  Proyecto 
inició obras el 24 de enero 
de 2013.Monto Contratado 

U$
9,581,873.
21

Financiamiento BID

% Avance Iniciando 
obras

PROYECTOS EN EJECUCION
Proyecto: Nueva Guinea ‐ Naciones Unidas, sección Colonia La Esperanza ‐ Colonia El 
Paraisito

Longitud 18.34 
Km

Situación Actual: En ejecución. El avance de 
las obras es el siguiente: 4,470ml de base 

estabilizada con cemento; 4,230ml de 
construcción de bordillos a cada lado y 4,230ml 

de colocación de adoquines.

Monto Contratado U$ 8,923,457.1
5

Financiamiento Banco Mundial

% Avance 28%

MEJORASALASEGURIDAD VIAL

Sébaco - Matagalpa

Carretera Masaya

Carretera Masaya

PROYECTOS DE 
CONSERVACION 

VIAL

Reparación del Camino Tramo: Quilali - El Sungano

ANTES, est. 18+ 222 DURANTE, est. 18+ 222

MONTO EJECUTADO:
C$ 7,762,622.77

LONGITUD ATENDIDA:
7 .10 km

PLAZO DE EJECUCIÓN REAL:
70 días calendario

COMENTARIO: En el proceso de las
actividades se presento problemas con los
bancos de material debido a que estos se
encuentran a largas distancia; otro factor fue
que la retroexcavadora tuvo desperfectos
mecánicos.

DESPUES, est. 18+222

Reparación Caminos, Tramo: San Juan del Rio Coco – El Ojoche

ANTES, est. 8+000 - 8+400 DURANTE, est. 8+000 – 8+ 400

MONTO EJECUTADO:
C$ 1,050,574.26

LONGITUD ATENDIDA:
2.70 km

PLAZO DE EJECUCIÓN REAL:
38 días calendario

COMENTARIO: En el proceso se presento problemas
de topografías debido a que el terreno tiene
pendientes muy sinuosa y la afectaciones de lluvias.

DESP, est. 8+000 – 8+400
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Reparación Caminos, Tramo: Escuela Agraria
- Miraflores

ANTES, est. 18+500 DURANTE, est. 18+500

MONTO EJECUTADO:
C$ 6,046,616.83

LONGITUD ATENDIDA:
12.00 km

PLAZO DE EJECUCIÓN REAL:
666 días calendario

COMENTARIO: Durante el proceso de las
actividades se presento algunas fallas
mecánicas en los equipo pero sin embargo no
afecto el tiempo de finalización del proyecto ya
que se culmino antes del la fecha prevista.

DESPUES, est. 18+500

Reparación Caminos, Tramo: Acceso a la
Comunidad La Tunosa

ANTES, est. 2+600 DURANTE, est. 2+600

MONTO EJECUTADO:
C$ 818,456.99

LONGITUD ATENDIDA:
3.00 km

PLAZO DE EJECUCIÓN REAL:
51 días calendario

COMENTARIO: Durante el proceso de las
actividades se presento que la alcaldía del
municipio no coordinaban el permiso para el
banco de material. Fuera de esto no se
presento inconveniente para el seguimiento
con las actividades.

DESPUES, est. 2+600

Reparación Caminos, Tramo: Empedrado Wisquili

ANTES, est. 0+400 DURANTE, est. 0+400

MONTO EJECUTADO:
C$ 10,441,355.45

LONGITUD ATENDIDA:
2.00 km

PLAZO DE EJECUCIÓN REAL:
60 días calendario

COMENTARIO: Durante el proceso de las
actividades no presentamos problema en el
acopio de material ya que los lugareños
apoyaron para la recolección de piedras.

DESPUES, est. 0+400

TRAMO: COLON - PAPATURRO

APERTURA DE CAMINO AL LADO DEL
MOJON

APERTURA DE CAMINO AL LADO DEL
MOJON

Obiettivi a livello nazionale
CT 2.5 Strade locali extraurbane e accessibilità alla viabilità minore   

Censimento delle strade locali extraurbane (cat. C, F e rete non classificata)

Vulnerabilità della rete 
- rischio idrogeologico e rete viabilistica nazionale
- rischi connessi al transito di merci pericolose. Accessibilità e logistica 

Analisi incidenti sulla rete secondaria: responsabilità enti proprietari

Gestione e manutenzione della rete

Comparazione Piani Sviluppo Rurale e costi sostenuti per le
infrastrutture stradali

Presidi territoriali e manutenzione della viabilità minore (reti di
mobilità lenta )

Comitato Tecnico Nazionale 
TC 2.5 Strade locali extraurbane e accessibilità alla viabilità minore   

Paola Villani

Politecnico di Milano - Dip.I.C.A. 

Infrastrutture di Trasporto e Geoscienze

1/2/3/4Censimento delle strade locali extraurbane (cat. C, F e rete minore non classificata)

Il CT 2.5 opera per restituire l’estesa complessiva della rete - valutarne il 
livello di vulnerabilità - fornire indicazioni di gestione e manutenzione

Censimento in fase di attuazione: 
in Lombardia, nei 368 Comuni appartenenti 

alle Comunità Montane, vi sono 5.955 km di strade 
così ripartite per classi di transitabilità 

1/2/3/4Censimento delle strade locali extraurbane (cat. C, F e rete minore non classificata)

-Non è disponibile il dato relativo all’estensione
complessiva della rete e analisi puntuali
mostrano significative differenze (caso studio:
piana di Lucca)

- non si hanno dati relativi alla qualità del 
manto stradale

-non sono noti quanti siano a livello nazionale i
km di strade non asfaltate - Dato disponibile
solo per alcune aree.

1/2/3/4Censimento delle strade locali extraurbane (cat. C, F e rete minore non classificata)

L’analisi è stata svolta per il territorio della Piana di Lucca (Lucca, Capannori,
Porcari, Montecarlo, Altopascio) valutando quanto disponibile su Google Earth.

Incrociando i dati sono state riscontrate differenze significative: sono stati stralciati
oltre 40 km di strade e sono stati aggiunti oltre 260 km di strade assenti nella
cartografia in scala 1:10.000.
Per la valutazione di questi dati sono stati coinvolti i competenti uffici all’Urbanistica e al Territorio della Provincia di Lucca.
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1/2/3/4Censimento delle strade locali extraurbane (cat. C, F e rete minore non classificata)

Vulnerabilità della rete
Rischi connessi al transito di merci pericolose. Accessibilità e logistica Rischio idrogeologico e rete viabilistica nazionale

I dissesti lungo le strade minori determinano 
costi diretti ed indiretti assai rilevanti: le aree 
a “potenziale rischio idrogeologico più alto” 
rappresentano circa 29.517 kmq (ovvero il 
9.8% della superficie nazionale), di questi 
15.738 Kmq sono interessati da frane,
12.263 kmq da alluvioni,
1.516 kmq da fenomeni valanghivi.

Queste problematiche interessano 6.633
comuni, pari all’81,9 % dei Comuni italiani.

Elaborato paper per Andorra 2014
[Characterization of extreme weather events 
on Italian roads / Caractérisation des 
phénomènes météorologiques extrêmes sur 
les routes italiennes ] Sessione P.I. 05/02/14

B. Dessì, A. Cataldo, D. Spizzichino, P. Villani

Censimento delle strade locali extraurbane (cat. C, F e rete minore non classificata)

Vulnerabilità della rete Analisi degli incidenti stradali sulle strade 
appartenenti alla rete secondaria

Analisi dei dati di incidentalità   ISTAT 2008 - 2009 - 2010 - 2011 - 2012  

- Enti Locali (analisi per Province e Regioni),
- caso studio Provincia di Salerno (incidenti e flussi veicolari )

- tipologia della strada (strade statali, regionali, provinciali, comunali extraurbane),

- circostanze e cause, caratteristiche della strada Normativa, analisi delle criticità

Analisi incidenti sulla rete secondaria: responsabilità enti proprietari
L'incidente stradale con esito mortale e feriti gravi. 

Le attività di indagine e le responsabilità per l'ente proprietario della strada

Gestione e manutenzione della rete

P.Villani, G. Martinez Arguelles “Soluzioni per 
strade in ambiti territoriali protetti”

Strade&Autostrade n.4 Maggio/Giugno 2013, 

n.99 anno XVII, Edi-Cem, Milano

Comparazione Piani Sviluppo Rurale e costi sostenuti 
per le infrastrutture stradali

- risorse economiche estremamente contenute per la manutenzione
- messa in sicurezza e ricadute economiche e sociali sui territori attraversati
- contributi erogati per la viabilità minore e opere connesse

Viabilità Agro Silvo Pastorale 
(metri/ettaro bosco)

Presidi territoriali e manutenzione della viabilità minore

Manutenzione della viabilità di adduzione
CAI - Rete sentieristica | REER - Rete escursionistica
Rete delle piste ciclabili e delle ciclovie

Reti di mobilità lenta

- il recupero/adeguamento dei sistemi di trasporto 

- i piani di sviluppo delle aree rurali;

- i modelli di sviluppo integrato e sostenibile;

- i programmi operativi regionali;

- le politiche urbane

- il progetto del territorio

Obiettivi del Seminario
in/fra/STRUTTURE

Transport et développement durable: analyse économique

• Temps de voyage
• Accessibilité et attractivité
• Frais de voyage
• Occupation des espaces
• Coûts relatifs aux accidents
• Coûts de l'agglomération

Perte d'attractivité
de zones urbaines

Perte de compétitivité de la 
"zone urbaine"

Phénomènes de 
délocalisation de 
logements

Augmentation de 
la congestion

Augmentation de la 
mobilité motoriséeLa soutenabilité de la mobilité 

urbaine

Les infrastructures de transport et la localisation des activités

Corrélation espace / temps et choix modal

Utilisation du territoire
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La soutenabilité de la mobilité 
urbaine

Politecnico di MILANO 
paola.villani@polimi.it 
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Inquinamento: ancora qualche dato

Sostenibilità della mobilità urbana: i dati sulle 
emissioni inquinanti

NO2 a Milano, dati relativi al periodo 8/03/05 - 17/03/05, 

µg/mc Milano Viale Liguria

Paola Villani POLITECNICO di MILANO 
paola.villani@polimi.it

Politecnico di MILANO 
paola.villani@polimi.it 

La domanda di spostamento nell’arco temporale
Fonte: Sistema di controllo e monitoraggio dei flussi veicolari Comune Parma e CTS

Distribuzione flussi veicolari (somma punti rilevati)
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Parma: il traffico veicolare sui principali assi stradali

Quale sarà il trend?

Diminuzione dei veicoli in 
circolazione in ambito urbano

Aumento delle       
velocità     

Maggiori rischi per 
l’utenza debole

Sostenibilità della mobilità urbana
Politecnico di MILANO 
paola.villani@polimi.it 

Incidenti: se fosse fortemente sostenuta la mobilità 
sostenibile molti spostamenti sarebbero effettuati con altre 
modalità

Aumentare i livelli di sicurezza del trasporto e della circolazione stradale

Politecnico di MILANO 
paola.villani@polimi.it 

Aumentare i livelli di sicurezza del trasporto e della circolazione stradale

Foto: incidente sull’A4 il 13/03/03

Dati per l’Italia riferiti agli incidenti stradali per anno:

8.000 morti

20.000 invalidi (stima di massima Istituto Superiore Sanità)

150.000 ricoverati

600.000 controlli al Pronto Soccorso a seguito di incidenti stradali

Politecnico di MILANO 
paola.villani@polimi.it 

Cosa chiedono le aziende?   Una maggiore “qualità 
dell’ambito urbano”

L'industria alimentare rappresenta un mercato globale di 3.500 miliardi di dollari, Nestlé ne

rappresenta il 2%. Suddiviso per gruppi di prodotto, il fatturato di Nestlé risulta composto dal

26% bevande, 26% prodotti a base di latte, prodotti per l'infanzia, gelati, 18% prodotti culinari e

piatti pronti, 12% prodotti dolciari, 12% petcare e 6% prodotti farmaceutici. Nel mondo il gruppo

Nestlé ha un organico di 254.199 dipendenti dislocati presso più di 500 sedi in 85 Paesi. Nel 2002

il fatturato globale ha toccato quota 60,6 miliardi di Euro, con un utile di esercizio di 5,1 miliardi

di Euro. Il Gruppo Nestlé in Italia vanta 22 stabilimenti, 6.310 occupati e un fatturato i 2.957

milioni di Euro a fine esercizio 2002.

Nestlé Italiana è presente con oltre 70
marchi. Tra i più famosi: Nestlé, Perugina,
Motta, Tartufone, Alemagna, Baci Perugina,
Ore Liete, KitKat, Smarties, Polo, Fruit Joy,
Rossana, La Cremeria, Antica Gelateria del
Corso, Nestlé Prima Infanzia, Nidina, Mio,
LC1, Fruttolo, Nescafé, Nesquik, Orzoro,
Buitoni, Maggi, Le Rasagnole, Valle degli
Orti, Cheerios, Fitness, Fibre1, Buitoni
Fresco.

Politecnico di MILANO 
paola.villani@polimi.it 

Cosa chiedono i cittadini?   
Una maggiore “qualità dell’ambito urbano”  e. . .
più sicurezza

Politecnico di MILANO 
paola.villani@polimi.it 

Carico e scarico merci. .... e le piazzole di sosta? Governare la domanda di mobilità:
• promuovere il trasporto pubblico locale per contrarre i tempi di

spostamento sull’intero sistema infrastrutturale.
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Rete autostradale

Le tratte autostradali che

presentano punti caratterizzati da

volumi molto elevati (tratti nei

quali si superano gli 80.000

veicoli/giorno) erano 15 nel 1998

e sono quasi raddoppiate (27) nel

2003.

Si riconferma:

- la prevalenza degli spostamenti

a breve raggio (percorrenza

media pari a 76,5 km per i veicoli

leggeri e 100 km per i veicoli

pesanti)

- il ruolo predominante di

attrazione/generazione del

traffico esercitato dalle grandi

aree urbane

- le prime 40 O/D bidirezionali

interessano prevalentemente

scambi interni alle aree

metropolitane (traffico leggero)
Palermo Palermo

Popolazione in Italia 
(dati in migliaia) 
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Quanti conducenti di automobili ci saranno al 2020?

Classi di età al 31.12.01

Dati 2001
Italia 
femmine

Italia 
maschi

Totale 
Italia

0-4 4,39 4,9 4,65
05-09 4,54 5,1 4,81
10-14 4,65 5,2 4,93
15-19 4,99 5,5 5,27
20-24 5,87 6,5 6,17
25-29 7,30 7,9 7,62
30-34 7,80 8,5 8,13
35-39 7,78 8,4 8,09
40-44 6,86 7,3 7,09
45-49 6,35 6,7 6,51
50-54 6,75 7,0 6,88
55-59 5,64 5,7 5,67
60-64 6,11 5,9 6,02
65-69 5,62 5,1 5,36
70-74 5,31 4,3 4,82
75-79 4,61 3,2 3,90
80-84 2,46 1,4 1,95
85-89 2,01 1,0 1,49

90 e oltre 0,96 0,3 0,65

Percentuali relative alla classi di età al 
31.12.2001

67%

20%

13%

Politecnico di MILANO 
paola.villani@polimi.it 

Minimizzare l'uso 
individuale 
dell'automobile privata

Politiche: ridurre i fenomeni di congestione nelle aree urbane

Politecnico di MILANO 
paola.villani@polimi.it 

Minimizzare l'uso 
individuale 
dell'automobile privata

Politiche: ridurre i fenomeni di congestione nelle aree urbane

Politecnico di MILANO 
paola.villani@polimi.it 

Politiche territoriali delle 
città: utilizzare 
diversamente le aree 
urbane

Parcheggi a 
Linate in 

agosto

Il problema della 
mobilità privata incide 
fortemente anche sulle 
politiche territoriali 
poiché superfici 
sempre più ampie 
sono destinate alla 
sosta dei veicoli: 
questo fenomeno è 
particolarmente 
rilevante sia per tutti i 
contesti interessati da 
forti flussi di traffico di 
tipo pendolare sia per 
quelli caratterizzati 
dalla presenza di flussi 
veicolari che tendono a 
concentrarsi in 
particolari periodi 
dell'anno (aree 
turistiche, centri 
commerciali, spazi 
espositivi / fieristici di 
particolare dimensione, 
aeroporti).

Politecnico di MILANO 
paola.villani@polimi.it 

Aree parcheggio a Milano  
MM1 Pagano 

Politiche territoriali delle 
città: utilizzare 
diversamente le aree 
urbane

In ambito urbano la presenza di spazi per la sosta dei veicoli privati
comporta effetti rilevanti legati all'intrusione visiva e alla perdita di
qualità dello spazio pubblico. Anche in prossimità dei punti di
interscambio (stazioni metropolitane o ferroviarie) le Amministrazioni
Pubbliche predispongono enormi strutture per il ricovero delle auto
mentre proprio in questi luoghi risulterebbe più appropriato
concentrare direttamente i servizi.

Politecnico di MILANO 
paola.villani@polimi.it 

Parcheggio a Milano 
Stazione Centrale

Politiche territoriali delle 
città: utilizzare 
diversamente le aree 
urbane

Politecnico di MILANO 
paola.villani@polimi.it 
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La riduzione del numero degli autoveicoli in circolazione per politiche di riqualificazione

“Le città antiche erano progettate secondo un ordine che rispondeva alle esigenze della 
loro difesa. La città moderna dovrà rinnovarsi a partire da un concetto di ordine che sia di 
difesa contro la distruzione operata dall’automobile…”
Louis Kahn

Politecnico di MILANO 
paola.villani@polimi.it 

Parigi, 2.152.000 abitanti

Restrizioni di traffico per dimensione del 
veicolo e finestre orarie: 

- sempre autorizzati, anche mediante 
fermata sulle corsie preferenziali degli 
autobus salvo tra le 7.30-9.30 e le 16.30 -
19.30, quelli sino a 16 mq

- autorizzati dalle 19.30 alle 16.30, con 
interdizione di sosta nelle corsie riservate 
dalle 7.30 alle 9.30, i veicoli tra i 16 e i 24 mq

- autorizzati dalle 19.30 alle 7.30 i veicoli con 
superficie > 24 mq

Politecnico di MILANO 
paola.villani@polimi.it 

Milano, 1.100.000 abitanti Restrizioni al transito dei veicoli merci e istituzione di finestre
temporali Normativa introdotta nel 2001-02 - n° 50605 del 17 gennaio
2002 istituisce una ZTL nella quale vige il divieto di transito e di sosta
degli autotreni e degli autoarticolati dalle 7.30 alle 21.00

- n° 51367 del 5 marzo 2002 regola gli orari
per lo svolgimento delle attività di carico-
scarico nella ZTL ”Cerchia dei Bastioni”:
divieto di svolgere attività di carico-scarico
di cose dagli autoveicoli dalle ore 07.30 alle
ore 10.00 e dalle ore 14.00 alle ore 19.00 dal
lunedì al venerdì feriali.

- n° 50384 del 17 ottobre 2001 “Cerchia dei
Navigli”: dalle ore 0,00 alle ore 24.00 è
vietato il transito e la sosta ai veicoli o
complesso di veicoli aventi lunghezza
superiore a m.7.00.

Politecnico di MILANO 
paola.villani@polimi.it 

Riqualificazione degli spazi pedonali: 

pedoni, ambiente e sicurezza

Politecnico di MILANO 
paola.villani@polimi.it 

Milano, Stazione Centrale, 1950 

Riqualificazione degli spazi pedonali: 

pedoni, ambiente e sicurezza

Politecnico di MILANO 
paola.villani@polimi.it 

Messina, metrotranvia di Piazza Cairoli, 2003 

Governare la domanda di mobilità:

• promuovere il trasporto pubblico locale per contrarre i tempi di

spostamento sull’intero sistema infrastrutturale.

Politecnico di MILANO 
paola.villani@polimi.it 

MilanoLondra =

Road pricing? 

Politecnico di MILANO 
paola.villani@polimi.it 

Road pricing? 

BolognaLondra =

Politecnico di MILANO 
paola.villani@polimi.it 

RomaLondra =

Road pricing? 

Politecnico di MILANO 
paola.villani@polimi.it 
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Road pricing? 

Politecnico di MILANO 
paola.villani@polimi.it 

Londra = 1450 tube strike 

(dati anno 2015)

Gli effetti sull’ambiente

Effetti dei gas climalteranti

Effetti dei gas climalteranti Strumenti alternativi per la 
gestione della mobilità 

Politecnico di MILANO 
Dipartimento di Architettura e Pianificazione
paola.villani@polimi.it 

Effetti dei gas climalteranti Strumenti alternativi per la 
gestione della mobilità 

Effetti dei gas climalteranti

Politecnico di MILANO 
Dipartimento di Architettura e Pianificazione
paola.villani@polimi.it 

Anomalie climatiche: lo scostamento medio delle temperature

Politecnico di MILANO 
Dipartimento di Architettura e Pianificazione
paola.villani@polimi.it 
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Strumenti alternativi per la 
gestione della mobilità 

Politecnico di MILANO 
Dipartimento di Architettura e Pianificazione
paola.villani@polimi.it 

Le città occupano il 2% della

superficie terrestre ma sono

responsabili dei 3/4 delle

emissioni globali di anidride

carbonica di origine antropica.

La mobilità nelle aree urbane Strumenti alternativi per la 
gestione della mobilità 

Politecnico di MILANO 
Dipartimento di Architettura e Pianificazione
paola.villani@polimi.it 

…alluvioni

Principali effetti dei gas climalteranti

Piobesi Torinese (To), 2003

Strumenti alternativi per la 
gestione della mobilità 
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…meno pioggia ma sempre   più concentrata in alcuni periodi 
dell’anno,

Principali effetti dei gas climalteranti

Napoli, 2004

Strumenti alternativi per la 
gestione della mobilità 

Principali effetti dei gas climalteranti

Fiume PO, estate 2003

…periodi di siccità ...

Strumenti alternativi per la 
gestione della mobilità 

Principali effetti dei gas climalteranti

Bari, 2004

…e di pioggia torrenziale

Strumenti alternativi per la 
gestione della mobilità 

Principali effetti dei gas climalteranti

Capriolo (BS), 
2004

...intensificazione dei 
fenomeni e dissesti 

idrogeologici

Sant’Alessio Siculo (Me), 2003

Strumenti alternativi per la 
gestione della mobilità 

Città sostenibili ? 

Houston, Texas, USA

Las Vegas, Nevada, USA

Shangai, Cina

Nel mondo i palazzi e i grattacieli emettono
il 30% del totale dei gas che riscaldano la
Terra, consumano il 36% di tutta l’energia
prodotta e il 65% di quella elettrica.

Più del 60 % delle emissioni di gas serra
sono imputabili al solo settore trasporti.

Città sostenibili   

Bologna, Italia, UE

Politecnico di MILANO 
Dipartimento di Architettura e Pianificazione
paola.villani@polimi.it 

Città sostenibili   

Bari, Italia, UE

Politecnico di MILANO 
Dipartimento di Architettura e Pianificazione
paola.villani@polimi.it 

Città sostenibili   

Firenze, Italia, UE Genova, Italia, UE

Milano, Italia, UE

Messina, Italia, UE Palermo, Italia, UE

Politecnico di MILANO 
Dipartimento di Architettura e Pianificazione
paola.villani@polimi.it 

Edifici sostenibili ?

Selfridges, Birmingham, UK, UE

Selfridges, Birmingham Il

rivestimento dell’edificio è in dischi di

alluminio anodizzato.

Quattro entrate, di cui una è un ponte

vetrato che collega il giardino e il

ristorante sul tetto con il parcheggio.

La luce naturale filtra dal tetto

attraverso superfici vetrate: gli

infissi seguono la forma dell’involucro

esterno.

Hearst  Headquarters, New York, USA

Progetto realizzato per l’estate 2006: regolazione 
automatica delle lampadine in rapporto alla luce 
esterna, utilizzo dell’acqua piovana raccolta sui tetti 
per irrigare le essenze arboree ai piani, utilizzo di 
materiali di  riciclo. Politecnico di MILANO 

Dipartimento di Architettura e Pianificazione
paola.villani@polimi.it 



04/12/2015

18

Agire localmente …..
per tutelare l’equilibrio climatico

Strumenti alternativi per la 
gestione della mobilità 
Strumenti alternativi per la 
gestione della mobilità 


