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Abstract

Negli ultimi anni il tema della resilienza urbanar@tcent far parte a pieno titolo delle agende di Contlittee
metropolitane italiane. Il contributo delle c® O - D Xeédd €riigsoni di gas serra cosi come i vari effetti de
cambiamenti climatici che le affligge, & stato piu vestorm evidenza da parte di organizzazioni scientifiche e non,
fra cui UN Habitat e IPCC. Diverse sono le causpartemo le citta a dover affrontare eventi climesgticemi, fra
gueste, il consumo di suolo ha un ruolo dec@it#bO O dii&iXtohlaématiche. Nella Citta metropolitahdildno,

dal 2000 al 2018, si & assistito a un incremento giara ottomila ettari di suolo impermeabilizdatoyi circa
duemila ettari relativd €@ansione di aree produttive. Cio a discapito dirdifiesperture di suolo permeabile e
relativi usi. Tuttavia, a differenza delle aree realgeezaree produttive sono raramente oggetto i @ndi
implementazione di interventi di riqualificazione ugbprava di clima. A partire da una quantificazionerdgeiroo

di suolo nella Citta metropolitana di Milano, caicpkare riferimento alle aree industriali, artigacalnmerciali,

il presente contributo mira a descrivere soluziaigatierazione sostenibi®@H O @roduttideDdi Trezzano sul
Naviglio, esito di un processo di co-progettazione ssaitdmprese e stakeholder locali, avvenuto dusante |
realizzazione del progetto di ricerdaU Rrduttive Aree Prd G D Wikdhztd dal Ministero della Transizione
Ecologica. Viene altresi evidenziato il ruolo delle stieésgie e azioni al raggiungimento degli Obiettivi di Sviluppo
Sostenibile globali e degli Obiettivi StrategicDpenidénticall dalla Strategia Nazionale per lo Svilupnihile.

Parole chiaveresilience, urban regeneration, climate change

1| Introduzione

Il contributo delle cittd O O - D delfa@i¥giBni di gas serra, il loro ruolo primario nel codseineogia,

cosi come i diversi effetti dei cambiamenti climatici cdfflidge € ormai noto. In dettaglio, le citta
consumano il 78% dell'energia mondiale (UN Habitat, 2017%) sespansabili per oltre il 70% delle

emissioni globali di GOprincipalmente a causa della produzione di energisspetitré HO O - LeEQ G X VW U L
G H O @ bi¥vd’se; percentuali destinate ad aumé&ntar® - D HeRHD@N\I¥zazione (Sharifi, 2021).

E altresi chiaro, sia in termini qualitativi sia quaititativolo cheO - X U E D Q lirjtg&x] ¢omé stiolo
impermeabilizzato, ricopi@ HO O - L Q W deflev/dndhtE Dil¢aRi@ E della loro porta@al O O -DXPHQWR
degli episodi di allagamento dovuti a forti precipitazioni. Per laefaitiaalcuni impatti dei cambiamenti

climatici possono risultare amplificati (IPCC, 2021). Ad esesilgig;itta di Milano nel giugno 2016 e

stata rilevata una differenza di temperatura tra le aree urbaleedegparchi/rurali di oltre 1°C durante

le ore notturne e di circa 0,5°C nelle ore diurne (Morabitd., 2018);G-D QAN O -LPSDWWR

G HO O - X U E bulxicld idrploBi€p e il conseguente aumento del dsamadazioni si concretizza in

un incremento medio di deflusso superficiale pari a 8,4%eawlle@armeabilizzate (Ungaro et al., 2014).
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A livello globale, gli Obiettivi di Sviluppo Sostenibile (SD@)ifiii dalle Nazioni Unite (UN DESA,

2016) conO - $ J R@BG, includono obiettivi e target espliciti tra cui la loti@ ¢cambiamenti climatici

(SDG 13), la protezione, il ripristinddsosostenibile degli ecosistemi terrestri (SDGDLEH Qadlitalel D
accessibile (SDG 7) e le citta e comunita resilienti (SDG 1lityanda cosi lo sviluppo sostenibile dei

territori.

A livello nazionale, a6 WUDWHJLD 1D]JLRQDOH SHU O Rqualdrh Gtateg@de d6 RV W H Q
riferimento per le politiche settoriali e di sviluppo territoridlelQEDUGLQD QHO SLe DPSLR TXD
2030 e funge da riferimento per le Agende metropolitzareper lo sviluppo sostenibile, gia promosse

o0 in via di definizione da parte delle diverse Citta metropolitiane.itza SNSvS e strutturata in sei aree

(i.e. 5P2 Persone, Pianeta, Prosperita, Pace e Partnership;pdetimrsostenibilitd) ognuna delle quali
contenente Scelte Strategiche e Obiettivi Strategici, reelagitn®biettivi di Sviluppo Sostenibile
(MATTM, 2017). La SNSvVS oltre ad attenzionare tematalh&agigenerazione sostenibile delle citta, in

linea quindi con i piu ampi obiettivi globali, esplicita détneénaccia del consumo di suolo creando un
Obiettivo Strategico ad hoc (i.e. Obiettivo SNSvSAhe, Pianeta) nel quale trova corrispondenza nello
specifico la L.R. 31/2014 di Regione Lombardia, recantezitisp@sir la riduzione del consumo di suolo

e per la riqualificazione del suolo degradato, che mira ratizose O - D P E LodieRivoRdalla
Commissione europea di giungere, entro il 205@caupazione netta di terreno pari a zero.

La tematica del consumo di suolo in Italia &€ da tempo ral dentolti dibattiti e oggetto di rapporti

scientifici annuali nazionali (Munafd, 2021) e reglmadifcono et al., 2022) grazie ai quali, in particolare

negli ultimi Y H Q W e Bt@t@ hossibile quantificare la magnitudo del processo di azlmarezgrazie
DOO-XWLOL]]R GL WHFQLFKH Tealle Ve¢idDiH dh LaOpi ltaRienQitéd/dR cohsin@ DiO L V L
suolo si annovera proprio la Lombardia, con 288.504liettaolo consumato al 2020, pari a circa il 12%

della copertura totale, rispetto a una media nazionatel@ele/con un incremento el DtehipBrale

2019-2020 del 0,27%, rispetto a un incremento medio nazior24é«d{Munafo, 2021).

1.1] Il consumo di suolo e @spansione delle aree produttive a livello nazionale e locale

Al fine di leggere criticamente il processo di consumo desdelerminante, da una parte, quantificare
O-LQFUHPHQWR GHOOH V,XGHO Damhirinie B& tigeloigiaEdeel $ipekficH che
interessano e che sono interessate da processi di urbanizzazione.

SecondoO - X OR@ppBr® sul consumo di suolo, a scala nazionale «o.)eDsuperfici agricole, le

superfici maggiormente interessate da processi di artificializoaznigiespazi naturali residdiO O - LQWHU QF
delle § $ Undstriali, commerciali, pubbliche, milita®i @ L d@veMitd il 2019 e il 2020 la percentuale dei
cambiamenti sul totale complessivo € del 7,8%. (...)» (MQaafd,09).

Nella Citta metropolitana di Milano (CMM), lgisediamenti industriali, artigianali, commecigirono

circa il 10% della superficie totale e sono pari al 26% delle superfici inljzeatedbigura 1).

Figura ] Distribuzione spaziale delle grandi aree industriali, artigianali e cdnmelei@ietorio di CMM.
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Fonte: elaborazione propria, a partire da dati DUSAF6 e Database Tog@Baji regionale, entrambi aggiornati al 2018.
A seguito d® O - H Q Wddre Wi Regidpe Y.ambardia della L.R. 31/2014 recante dispgsizida
riduzione del consumo di suold - H G L lddvixehut® Qe gran parte in aree gia urbanizzasqMun
2021). Ciononostante, con particolare riferimentdlaggidiamenti industriali, artigianali, commeyciali
@nalisi del cambiamento di uso e copertura del suolo di@M O - L Q W H U 20D02201R nwidttd® SR U D O
dati in linea con il trend (in aumento) nazionale. Considdéaavaldazione percentuale calcolata per le
categorie naturali e semi-naturali sul totale dell'areditaay 2018 iAinsediamenti industriali, artigianali,
commerciali(pari a 145.565.906)mdi CMM, leDUHH D G HV Wh&ygdimRrgeHnt& essatérdal
processo di impermeabilizzazione risultano essere, con dinastigle seminativi, aree verdi non
agricole, prati permanenti e aree boscate (Tabella I)

Tabella|l Variazione in metri quadrati (2000 GHOO:-DUHD FRQYHUWLWD LQ L QRHHGHIDCPAHIQW L L Q(
calcolata per le singole categorie naturali a semi-naturali, CMM. Forstzipekalpoopria a partire da dati DUSAF, 1l e IV
livello.

Un incremento di aree urbanizzate, inoltre, per effetto deuataénerzia termica dei materiali ésadll
sealingprovocaO - D FdK driticita_climatiche in ambito urbano, quali temperature estadlagamenti
dovuti a precipitazioni intense connesse. Gli effetti negati@ O - DdoLpbi eddmaggior parte dei
casi, non affrontati adeguatamente a causa di unaacazane e conoscenza delle problematiche legate
ai cambiamenti climatici e alla propensipiz O - diviBu@lel (Morello et al., 2022).

/-LPSRUMW @a@QUre in strumenti urbanistici la rigenerazione sostetebld aree produttive e
commerciali risulta fondamentale al fine di ridOrré P S H U P H D d sp@difilc) BpaziReQiduali naturali

0 semi-naturali ivi localizzati, promuovendo strategie €\sadtermalla mitigazione B &l@itamento ai
cambiamenti climatici.

2| Il progetto AP+A (Aree Produttive, Aree Pro-Adattive), metace principali obiettivi

Il ProgettoGL ULFHUFD "$UHH 3%3RBWWMWLHH $BUSHH BHRH QNdisté?dd QW H 1L C
per la Transizione Ecologica, si inserisce in questo contesto, pamene gsincipale obiettivo quello di

progettare soluzioni condivise di mitigazione e adattamesmtob&rmenti climatici per la rigenerazione
sostenibile delle aree produttive nel territorio di CMM. Nelidisp, la sperimentazione é stata calibrata

sul Comune di Trezzano sul Naviglio quale area pilota. Lagetigmione con stakeholder locali di

strategie e azioni di rigenerazione urbana sostenibile delleduttiggpmiraD O O - D VVA\ACAI® [pcdkeQ H

di alcuni SODGGHOO-$JHQGD BN®/BELHDV WXMV VG-KKOWDRLPL SHU O-DSSXC
riduzione del consumo di suolo.

La "'LDJQRVL 6'*pla R¥$¥EDWXUD GHOO -DWWXDOH FRQWWLE®XWR Gl
raggiungimento degli SDG e la condivisione di obiettivi e soluzastedilslita (Morello et al, 2022), si

1 La metodologia, eseguita in ambiente GIS, consist¢éersgbione di due dati di uso e copertura del suolo (DUSAF -
GHVWLQD]LRQH G:-XVR G Hrfovxa Odttobale(shBgeide) rifériti Rdli HviVE@S®9I-2000, rispettivamente

DUSAF6 e DUSAF1.0 (una versione aggiornata del DUSAIFDUGAF 1.1 e attualmente disponibile). L'intersezioa¢ae st

eseguita utilizzando come primo dato i poligoni relativi al DUSAF6lpssdal212 IV livello "1211 - Insediamenti industriali,

artigianali, commerciali e agricoli con spazi annessi" dellafln@&&VH "DUHH D QW U R Siatp] ippoliddpi retdtii RPH VHFR
al DUSAFL1.0 per le classi riferibili al Il livello, m&@D VV H “ D U keHafké Wdrdi RoD Bigricgle'seminativjl ‘colture

permanenty ‘prati permanenfi ‘aree boscate e ambienti con vegetazione arbustiva e/o erbacea in qvbkzriffezenza tra

i due dati, ovvero i poligoni, fornisce il dato relativaedk convertite da naturali e semi-naturali a Insediamentiaindust

artigianali, commerciali nel 2018.
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g EDVDWD VXOOD FRPS La0dhdi ISRQHABdEBad3dE & bl DAVIB)Y \blt&dontprendere
con stakeholder locali i punti di forza, i punti di debolezza, le oppearfeniténacce delle loro imprese e
territori e le loro relazioni, costruendo in questo modo una conoscenza comun

Al fine di semplificare la comprensione degli elementi carattenizaastituttura complessa qual €, di per
sé, il territorio e il suo sviluppo sostenibile, il processpdigettazione si &€ basato su sei macro-ambiti
tematici: Energia, Ambiente e spazio costruito, Clima, Rifiuti edrii@@iccolare, Mobilita, Sociale e
benessere dei lavoratori. Le azioni co-progettate rifesbilina@cro-ambiti sono state infine integrate in
XQ-XQLFD VW ¥U hdiMsaLgpalR @suldate/finl®del processo.

3 | Esiti del progetto: soluzioni condivise di mitigazione e adattaranto ai cambiamenti climatici

Questo contributo mira a sviscerare gli esiti del progettorci ide+A strettamente collegati a una

possibile riduzione del consumo di suolo nelle aree produtfivasté scopo, verranno di seguito descritte

alcune azioni co-progettate di sviluppo sostenibile dei micrib-gistdaittivi a supporto e coerenti con

gli strumenti di pianificazione vigenti, e in previsione, e lelbxione corD - RELHWWLYRIeGL ULG X]
superfici impermeabilizzate.

3.1 | Soluzioni condivise di mitigazione dei cambiamenti climati

Le soluzioni di mitigazione dei cambiamenti climatici identificatgedilliprocesso di co-progettazione
AP+A e con un potenziale impatto sulla riduzione del conswmolalisono ascrivibili principalmente ai
macro-ambiti'Energigue ‘Mobilitau Nello specifico, con riferimentd O O - DEnErigidd i ottica di
creazione di comunita energetiche e a valle, fra glebdtrstudio del potenziale fotovoltaico dei distretti
produttivi analizzati (Morello et al., 2022) VWDWR LSRWL]]DWR FRQ VWDNHKROGHI
impianti fotovoltaici ibridi (calore/elettrico), alternativa aighaotovoltaici a terra causeD Q FKIi HV V L
consumo di suolo, seppur reversibileD ] L, Rr@ kolta realizzata, contribuira principalmente agtiwbie
SNSvS? Pianeta: 11.2, 111.2, Prosperita: 1V.1; SDG 7.2. Con rifetanad@mbito ‘Mobilitay la gestione

degli spostamenti casa-lavoro, considerando in particolaréoibimégnto del servizio di trasporto
pubblico, la mobilita leggera e la gestione di sistemi di mohilitégsadnter-aziendale potra condurre a
una riduzioneG H O O - R F Be{ SublplirRp@rkicolare per la sosta (parcheggi) (prinoipaieuto agli
Obiettivi SNSvS Pianeta: 11.2, 111.3; Prosperita: IV.2 SNSvS; SDG 11.2 .ab#unddetti ambiti, in ottica

di mitigazione dei cambiamenti climatici risulta centrale il ndisespazi urbani e ambiente costruito,
con soluzioni quali la demolizione e ricostruzione in sitdicdeinmne degli edifici produttivi e il riutilizzo

di aree dismesse o abbandonate, impedendo, a monte, uttesiomeocdi suolo (principale contributo

agli Obiettivi SNSv8Pianeta: 11.2 SNSvS; SDG 11.3).

3.2 | Soluzioni condivise di adattamento ai cambiamenti climatici

Le soluzioni di adattamento ai cambiamenti climatici identificat¢edl processo di co-progettazione
AP+A e con un potenziale impatto sulla riduzione del conswnoldisono riferibili ai macro-ambiti
‘Climape "Ambiente e spazio costrujtdNello specifico, con riferiment® O O - DElima)sbRo state
co-progettate azioni riguardanti la depavimentazione e saceatiggazione di superfici per il drenaggio
urbano sostenibile quali, ad esempio, aiuole e parchegui @rasa, superfici drenanti piane sia pedonali
che carrabili, bio-fossati, nonché azioni di riforestazioma (cbasiderando la messa a dimora delle nuove
alberature e relativa gestione) con il supditbO O - LEpledtam@ifwdntyiluto agli Obiettivi SNSVS
Persone: lll.1; Pianeta: 1.5, 11.2-3, 1.6, 1ll.1-AgsPerita: 111.4; Partnership: Obiettivo di promozione
riforestazione e sostenibilita urbana; SDG 11.2, 13.1] tifli&edno di spazi urbani e ambiente costruito
risulta centrale anche nelle soluzioni di adattamento,mopdste di nuovi fronti strada permeabili e
spazbuffedi interfaccia pubblico/privato, che possano valorizzarazjlpsivati aziendali realizzando allo
stesso tempo nello spazio pubblico adiacente aree verdine¢algkirper la comunita (contributo agli
Obiettivi SNSvS Pianeta: 11.2,6, I1.2; Prosperita: 111.4; SDG 11.3, 13.1).

4] Conclusioni

A fronte di un consumo gia in essere, lo studio suggerisce micentintdérigenerazione sostenibile da
integrare nella pianificazione vigente e in accordo allgostgsa@endo operazioni di ripristino ambientale

che intercettino le recenti politiche di azione climaticagtelibilita. Le soluzioni co-progettate in AP+A

non KDQQR O-RELHWWLYR GL DJLUH ¥ KduziQre déllb 8%eRdd a eatrolséa@ VvV X P R

2 https://forestami.org/
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guanto, piuttosto, di individuare specifiche aree e intervargisir per migliorare la risposta ad
allagamenti e ondate di calore a livello locale e di micropsqaksstd contesto, la quantificazione del
consumo di suolo, spesso attuata a livello macro, necesditdi guirtambio di prospettiva con analisi
multi-scalare, non solo in termini territoriali, ma anche in termémedich Le misure di adattamento e
mitigazione proposte mettono infatti in campo azioni di depavimeatlzitd) LQYHUGLPHQWR "SXO
nei contesti urbanizzati, per garantire un miglioramesatie e tangibijedella qualita della vita ed il
benessere dei cittadini.

Per la messa in campo di azioni di adattamento e mitigazione dei cénchiaaten si trova una leva
importante negli accordi pubblico-privato e di governance ct@diviportatori di interesse, che sempre

di piu si pongono quale alternativa efficace ad azioni top-down caitihitihfeconomica concreta. Per
promuovere misure di rigenerazione in chiave sostenibile e adattiedidlAPIgA sperimenta processi

di progettazione collaborativa sul modello del living lab uAttnaeerso questo approccio e possibile
giungere a trasformazioni adeguate alle esigenze di ttti gligioco, durevoli e sostenibili nel tempo.
*UD]LH DOOD FUHD]LRQH GL FRQGL]LB QILL L@QUHM] LDROCH DVYRWM R H®LL
produttive tra gli attori del territorio (Comune, imprese @riatiti portatori di interesse quali CMM ed

esperti), conoscenza reciproca e ascolto, € possibileaggbttsiredr un confronto continuativo rispetto a

guesti temi.
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